Zatgcznik nr 2

do uchwaty nr 134/23
Sejmiku Wojewoddztwa
Mazowieckiego

z dnia 11 lipca 2023 r.

Informacje na temat przekroczen poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki
w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji wraz z podaniem zakresu
naruszen

1. Wielkosci pozioméw dwutlenku siarki w powietrzu w 2021 roku oraz okresu
pieciu lat poprzedzajacych ten rok, wraz z podaniem zakresu przekroczen
pozioméw dopuszczalnych tej substanciji.

1.1. Strefa mazowiecka
1.1.1. Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2021 r.

W 2021 roku na zadnej z 4 stacji w strefie mazowieckiej nie odnotowano
przekroczenia poziomu dopuszczalnego jednogodzinnego dwutlenku siarki, najwyzsze
25 maksimum stezen jednogodzinnych wyniosto 334 ug/m? na stacji w Biatej, a liczba godzin
ze stezeniem wiekszym niz 350 yg/m?®wyniosta 18 godzin, przy dopuszczalnej liczbie takich
przekroczen wynoszgcej 24. Natomiast wystgpito przekroczenie dopuszczalnej liczby dni,
wynoszgcej 3 dni, stezen dobowych dwutlenku siarki przekraczajgcych 125 ug/m?®na stagiji
w Biatej (wystgpity 4 dni z przekroczeniem). Na tej stacji zanotowano najwyzsze 4
maksimum stezen sredniodobowego SO, (141 pug/m?).

Na pozostatych trzech stacjach w strefie mazowieckiej stezenia dwutlenku siarki byty
bardzo niskie i nigdzie nie wystgpito przekroczenie ani jednogodzinnego, ani
Sredniodobowego stezenia tego zanieczyszczenia.

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, na podstawie wynikéw klasyfikacji stref
w wojewodztwie mazowieckim, wykonywanych dla potrzeb rocznej oceny jakosci powietrza
za 2021 rok, zakwalifikowat strefe mazowieckg do klasy C, a strefe miasto Ptock do klasy A
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludnosci. Analizy serii pomiarowych oraz statystyk
przeprowadzone przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska wykazaty, iz poziomy
stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej byty na niskim poziomie, poza wyze;j
wymienionymi incydentami na stacji w Biate;.

Przekroczenia stezen dwutlenku siarki mogg mie¢ zwigzek z chwilowymi wysokimi
emisjami z instalacji przemystowych zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej czesci miasta
Plock.

" Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewddztwie mazowieckim, raport wojewddzki za rok 2021, GIOS



Tabela 1 Poziomy stezen dwutlenku siarki [ug/m?®] w strefie mazowieckiej w 2021 roku.

N S (E
> ]
£ = g 2D
S 3 ke S =
N N
So 9 E So &
& oD oy 5 e e » —
o O o c 2 S 0D o N
© LE .95(—‘—;% %‘;'_' % '9%%8 N'E
— 8 Q c 2 (%) c =
() S o | ENNE SEE| = | eNNS SE
S N £ | TENN cc | I | TENT o N
7] T — £ 2x 80 oo0o=| Ng - X 5 0 aon
s |3 2 S| 2825 N3O | 2859 N &
gl I S Hh=| =258« JE8| w2 | 2538 33
Osiedle Brak Brak
1. | MzBelsIGFPAN PAN 1, 13 przekroczenia | 0 6 przekroczenia | 0
Belsk Duzy
ul. A. Brak Wystapito
2. | MzBialaKmiciMOB | Kmicica 33, | 334 przekroczenia | 18 141 przekroczenie | 4
Biata 0 1 dzien
Guty Duze Brak Brak
3. | MzGutyDuCzer 4, 12 przekroczenia | 0 9 przekroczenia | 0
Czerwonka
ul. Brak Brak
4. | MzOtwoBrzozo Brzozowa 53 przekroczenia | 0 19 przekroczenia | 0
2, Otwock

1.1.2. Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w latach 2016-2020.

dopuszczalnych 4).

Wyniki pomiarow wskazuja, ze w latach 2016-2020 na terenie strefy mazowieckiej,
standard jakosci powietrza wyrazony poziomem dopuszczalnym stezen jednogodzinnych
i Sredniodobowych dwutlenku siarki nie byt przekraczany, na zadnej ze stacji pomiarowych.
We wszystkich latach, na wszystkich stacjach na ktérych mierzona byta wielko$¢ stezenia
SO, w powietrzu, stezenie to byto bardzo niskie. Jedynie od 2019 r., kiedy rozpoczeto
pomiary na stacji w Biatej zaczeto notowac wysokie stezenia dwutlenku siarki w strefie
mazowieckiej, ale nie przekraczajgce odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych. Na tej stacji
najwyzsze stezenie $redniodobowe SO, zanotowano w 2020 r. (330 pyg/m? i 23 godziny

z przekroczeniami przy dopuszczalnych 24), natomiast w 2019 r. zanotowano na tej staciji
najwyzsze stezenie sredniodobowe (116 pg/m?® i 3 doby z przekroczeniami przy

Tabela 2 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2016 roku.
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6. | Piastow, 26 Brak 0 13 Brak 0
ul. Putaskiego MzPiasPulask przekroczenia przekroczenia
6/8
7. | Siedlce, 15 Brak 0 9 Brak 0
ul. Konarskiego | MzSiedKonars przekroczenia przekroczenia
11
Tabela 3 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2017 roku.
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1. | Belsk Duzy, 27 Brak 0 15 Brak 0
Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN przekroczenia przekroczenia
2. | Granica, 18 Brak 0 10 Brak 0
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Tabela 4 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2018 roku.
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Jeziorna, MzKonJezMos przekroczenia przekroczenia
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5. | Legionowo, 21 Brak 0 14 Brak 0
ul. Zegrzynska | MzLegZegrzyn przekroczenia przekroczenia
6. | Otwock, 27 Brak 0 14 Brak 0
MzOtwoBrzozo . .
ul. Brzozowa 2 przekroczenia przekroczenia
7. | Piastow, 26 Brak 0 14 Brak 0
ul. Pufaskiego MzPiasPulask przekroczenia przekroczenia
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Tabela 5 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2019 roku.
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1. | Belsk Duzy, 11 Brak 0 7 Brak 0
Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN przekroczenia przekroczenia
2. |Biata, 271 |Brak 3 116 |Brak 3
ul. A. Kmicica MzBialaKmiciMOB przekroczenia przekroczenia
33
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Narodowy
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012
6. | Legionowo, 15 Brak 0 11 Brak 0
ul. Zegrzynska | MzlLegZegrzyn przekroczenia przekroczenia
38
7. | Otwock, 30 Brak 0 15 Brak 0
MzOtwoBrzozo . .
ul. Brzozowa 2 przekroczenia przekroczenia
Tabela 6 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej w 2020 roku.
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3. | Guty Duze, 9 Brak 0 6 Brak 0
Y Lu MzGutyDuCzer . .
Guty Duze 4 przekroczenia przekroczenia
4. | Otwock, 37 Brak 0 13 Brak 0
MzOtwoBrzozo . .
ul. Brzozowa 2 przekroczenia przekroczenia

1.2. Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie miasto Ptock w latach 2016-
2021.

W latach 2016-2021 na zadnej z dwdch stacji pomiarowych w strefie miasto Ptock nie
wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego stezenia jednogodzinnego
i sSredniodobowego dwutlenku siarki. Natomiast w stosunku do wielkos$ci stezehn SO
notowanych w strefie mazowieckiej poza tymi na stacji w Biatej, stezenia dwutlenku siarki
w Ptocku sg podwyzszone. Przy czym na stacji na ul. Krélowej Jadwigi w omawianym
okresie stezenia dwutlenku siarki byty wyzsze niz na ul. Reja.

Tabela 7 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie miasto Ptock w 2016 roku.
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Tabela 8 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie miasto Ptock w 2017 roku.
€ €
TS o R o N
o (O] %)
& )] — (o)) —
® & o 'g 2 o 2 E‘"’ & o 'g 2 S i-""’
o) > E |20 wo |NSE|E 26 wo |8sE
@ 2 Q acN_NQ |T D J SN_NeE | N2
7 2 » |582RE |92 282QE |EES
© —| &t EnE o0 S ot EpN T .0
(o] o L& += X O 3 N mc% gm +—~ X O 30O (UC(LQ
2 X - £ " o N a?dg oo 1= »w o N & o o o0
| B 3 So/£588% | 88n| 8 |£E887 [BBa
Sz N R i e = R R I e A=
1. | Plock, ul. 71 Brak 0 24 Brak 0
Krolowej MzPlocKroJad przekroczenia przekroczenia
Jadwigi
4
2. | Ptock, ul. Reja MzPlocMiReja 38 Brak . 0 17 Brak . 0
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Tabela 9 Poziomy stezen dwutlenku siarki w strefie miasto Ptock w 2018 roku.
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2. Metody stosowane przy ocenie pozioméw substancji w powietrzu.

Do oceny rocznej jakosci powietrza za 2021 rok w strefach wojewddztwa
mazowieckiego? wykorzystano nastepujgce metody:

— codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach (dla pytu zawieszonego
PM10i PM2,5),

— pomiary manualne prowadzone codziennie w statych punktach i oznaczenia
wykonywane w probach fgczonych (dla substancji oznaczanych w pyle PM10: otowiu
(Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P),

— pomiary automatyczne, ciggte w statych punktach (dla substancji: dwutlenku siarki
(S0Oy), ditlenku azotu (NO3), tlenkéw azotu (NOy), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHs),
ozonu (Os3), pytdw zawieszonychPM10 i PM2,5),

— obliczenia stezen substancji przy powierzchni ziemi modelem jakosci powietrza GEM-
AQ dla: pytéw zawieszonychPM10 i PM2,5, dwutlenku siarki (SO-), ditlenku azotu (NO),
tlenkéw azotu (NOXx), ozonu (O3), B(a)P w pyle PM10 wykonane przez Instytut Ochrony
Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, obiektywne szacowanie — wykorzystane na
potrzeby okreslenia przestrzennego rozkfadu stezenia wybranych zanieczyszczen na
obszarze strefy w roku 2021.

W sytuacjach wystgpienia przekroczen wartosci kryterialnej okreslonej dla danej
substancji, metody wykorzystano réwniez do oszacowania granic przestrzennego zasiegu
tych przekroczen.

W celu pokazania rozprzestrzeniania sie dwutlenku siarki w powietrzu wykorzystano
modelowanie wykonane przez I0S-PIB opisane w Rocznej ocenie jako$ci powietrza
w wojewodztwie mazowieckim za 2021 rok. Do obliczenia stezen SO- Instytut Ochrony
Srodowiska wykorzystat model GEM-AQ, ktdry zostat opracowany na bazie numerycznego
modelu prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego
i eksploatowanego przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu
MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego
modutu chemii troposfery. GEM_AQ (Global Environmental Multiscale — Air Quality) jest
globalnym modelem chemii troposfery, ktéry pozwala na jednoczesne i spojne (on-line)
modelowanie proceséw dynamicznych, fizycznych i chemicznych w atmosferze. Obliczenie
trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan zachowania
masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Integralng czescig modelu jest
modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje przemian fizyko-chemicznych aerozolu
atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami chemicznymi fazy gazowej. Procesy
aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleaciji, koagulacji, proceséw
wewnatrz chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkow siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtebokg konwekcje.
Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia roczne;j
oceny jakosci powietrza w strefie mazowieckiej byty wykonywane Obliczenia modelem GEM-
AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza
w Polsce byly wykonywane w dwéch etapach na siatce globalnej o zmiennej rozdzielczosci,
przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg z szerokim marginesem wynosita 2,5 km
(0,025 stopnia), zas rozdzielczos¢ zastosowana dla 30 aglomerac;ji i miast > 100 tys.
mieszkancéw wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia). Na potrzeby analizy, |OS wykorzystat
globalne pola meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych z roku 2020, stanowigce
warunek poczgtkowy domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum
Meteorologicznego. Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce
w 2021 roku wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski

2 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Roczna Ocena Jakosci
Powietrza w wojewddztwie Mazowieckim, Raport Wojewddzki za rok 2021, Warszawa, kwiecieh 2022



przygotowanej przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami IOS-PIB dla
roku bazowego 2020.

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskag
wykorzystano dane raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP,
w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019. Szacowanie niepewnosci dla
analizowanego zanieczyszczenia wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy unijnej CAFE
(2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia
2020 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substanciji w powietrzu (Dz.U. poz. 2279).

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie.
Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby
oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal
Interpolation — Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metodg Hollingswotha-
Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych
naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2021. Asymilacje przeprowadzano na
podstawie pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz
pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono
docelowe pola rozktadu parametréw statystycznych opisujgcych narazenie na okreslone
poziomy substanciji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne
odwzorowanie rozktadu wartosci parametréw statystycznych obliczonych na podstawie
wynikow modelowania i uzyskanych w ramach pomiaréw.

Metody stosowane przy ocenie poziomow substancji w powietrzu w Programie
ochrony powietrza za 2021 r.

Podstawg do przygotowania Programu sg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planow dziatan
krétkoterminowych (Dz. U. poz. 1159) oraz rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. poz. 350). Powyzsze rozporzgdzenia narzucajg wymogi
odnosnie analiz dotyczgcych udziatéw zrédet emisji w stezeniach substancji w obszarach
przekroczen pozioméw dopuszczalnych i docelowych.

Obszar przekroczen dwutlenku siarki zostat okreslony w rocznej ocenie jakosci
powietrza za 2021 r. Dla obszaru przekroczen udziat poszczegolnych zrodet zanieczyszczen
w stezeniach okresla sie wg zatgcznika 8 do rozporzgdzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. poz. 350), w podziale na:

— szacunkowy poziom tta regionalnego stezen substancji w powietrzu ogétem, w podziale
na zrodta krajowe, transgraniczne, naturalne oraz inne,

— szacunkowy podziat dla przyrostu tta miejskiego stezen substancji w powietrzu ogdétem,
w podziale na transport drogowy, przemyst oraz produkcije ciepta i energii elektrycznej,
ustugi, rzemiosto, rolnictwo, sektor handlowy i mieszkaniowy, zegluge, terenowe
maszyny jezdne, zrodta naturalne, transgraniczne oraz inne,

— szacunkowy podziat dla przyrostu lokalnego stezen substancji w powietrzu ogotem,

w podziale na transport drogowy, przemyst oraz produkcje ciepta i energii elektrycznej,
ustugi, rzemiosto, rolnictwo, sektor handlowy i mieszkaniowy, zegluge, terenowe
maszyny jezdne, zrodta naturalne, transgraniczne oraz inne.

W celu wyznaczenia w obszarze przekroczen poziomu dopuszczalnego okreslonego
dla dwutlenku siarki udziatéw szacunkowego poziomu tta regionalnego, przyrostu tta
miejskiego oraz przyrostu lokalnego stezen substancji w powietrzu niezbedne byto
wykonanie szczegdtowych analiz. Zastosowana w analizie metodyka opierata sie
o modelowanie matematyczne wykonane wytacznie w obszarze z przekroczonym poziomem
normatywnym. W tym celu w oparciu o dane dostarczone przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska wybrano punkt zlokalizowany w ww. obszarze, w ktérym w ocenie
rocznej oszacowano najwyzsze stezenie (punkt recepcyjny z modelowania w skali
wojewoddztwa lub punkty pomiarowe). Wybor punktéw wynika z rozporzadzenia Ministra



Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie w sprawie programéw ochrony powietrza
oraz planéw dziatan krotkoterminowych.

W Programie ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej w celu wyznaczenia
w obszarze przekroczen poziomu dopuszczalnego SO, szacunkowego poziomu tta
regionalnego, przyrostu tta miejskiego oraz przyrostu lokalnego stezen substanciji
w powietrzu zastosowano metodyke w petni spetniajgcg zatozone cele — tzn. umozliwiajgca
zaréwno pokazanie stezen substancji w powietrzu w strefie jak i ocene udziatu zrédet oraz
mozliwg do skorelowania z przekazanymi przez GIOS wynikami oceny jakosci powietrza za
2021 rok. Wykorzystano dwa modele — model CAMx do obliczeh w skali krajowej oraz model
CALPUFF do obliczen w skali lokalnej. Modelowanie wykonano w nastepujgcy sposob:

— modelowanie tta zanieczyszczen modelem fotochemicznym (CAMXx) z wigczonym
modutem PSAT w podziale na zrodfa i z uwzglednieniem wptywu emis;ji
z poszczegolnych wojewddztw z catej Polski oraz naptywu transgranicznego;

— modelowanie (modelem CALPUFF) stezen zanieczyszczen w gminie w ktérej w ocenie
wskazano przekroczenia poziomu dopuszczalnego z uwzglednieniem podziatu na zrédta
w obrebie obszaru przekroczen (emisja lokalna) oraz poza nim - tto miejskie.

Odrebnie wyznaczono wielko$¢ naptywu SO- z obszaru innych stref/wojewddztw oraz
naptywow transgranicznych. Do modelowania wykorzystano dane z bazy emisji EMEP oraz
dane emisyjne przekazane przez GIOS. Ze wzgledu na to, ze baza danych o emisyjnosci
budynkow nadal jest uzupetniana i sprawdzana nie wykorzystano jej do weryfikacji bazy
emisji powierzchniowej. Wykonane modelowanie pozwala na wyznaczenie udziatu
w stezeniach dwutlenku siarki oddzielnie dla:

— emisji powierzchniowej z zabudowy,

— emisji powierzchniowej z rolnictwa, zrodet naturalnych i emisje niezorganizowana,
— emisji liniowej,

—  emisji punktowej,

— napltywu z obszaru wojewddztwa,

— naptywu z obszaru innych wojewodztw,

— naplywu transgranicznego.

Na podstawie ww. wynikéw modelowania mozliwe byto okreslenie udziatow poszczegdlnych
grup zrodet w stezeniach zanieczyszczen zgodnie z podziatem podanym w §3 ust.2 e-g
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw
ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych. Udziaty zostaty okreSlone
w obszarze przekroczen w receptorze z najwyzszym stezeniem zlokalizowanym

w obszarze przekroczen.

Model CAMx®

Model CAMXx jest nowoczesnym eulerowskim, fotochemicznym modelem dyspersji
przeznaczonym do kompleksowej (,one-atmosphere”) oceny jakosci powietrza w zakresie
zanieczyszczeh gazowych i pytu (ozon, PM10, PM2,5, zanieczyszczenia gazowe, gazy
trujgce, rte¢). Model opracowany zostat przez firme ENVIRON International Corporation
(USA). Model CAMx wykonuje obliczenia w siatce tréjwymiarowej. Jest to model
wieloskalowy, od obszaréw podmiejskich do kontynentalnych, prowadzacy obliczenia

w odwzorowaniu geograficznym, UTM lub Lambert Conic Conformal. Przyjmuje dane
meteorologiczne z wielu modeli meteorologicznych, takich jak MM5, WRF, RAMS. Model
uwzglednia depozycje suchg i mokrg oraz przemiany chemiczne.

Model CALPUFF*

CALPUFF jest zaawansowanym gaussowskim modelem obtoku. Odznacza sie duzg
wrazliwoécig na przestrzenne charakterystyki srodowiska oraz zmiennos¢ pola

3 User's Guide COMPREHENSIVE AIR QUALITY MODEL WITH EXTENSIONS Version 6.50, Ramboll
Environment and Health, Novato, California, 2018

4 Scire, J. S., D. G. Strimaitis and R. J. Yamartino, A user’s guide for the CALPUFF dispersion model. Eartch
Tech, Concord, MA., 2000
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meteorologicznego. Posiada wbudowane moduty umozliwiajgce m.in. uwzglednienie
transportu zanieczyszczen nad obszarami wodnymi oraz wptywu duzych zbiornikow
wodnych (morza), omywania budynkéw, suchej i mokrej depozycji, prostych, liniowych
przemian chemicznych zwigzkoéw azotu i siarki w obecnosci ozonu i amoniaku,
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w ztozonym terenie oraz uwzgledniania warunkéw
brzegowych.
Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrédet:

— punktowych,

— powierzchniowych,

— objetosciowych,

— wypornosciowych powierzchniowych i liniowych (np. pozary laséw).
Dla wszystkich typow zrédet uzytkownik moze zastosowac wspoétczynniki zmiennosci
czasowej emisji (miesieczne, dobowe, sezonowe i godzinne, zalezne od temperatury,
zalezne od predkosci wiatru i klasy rownowagi atmosfery).
Dla niektérych typéw zrédet, model dopuszcza rowniez przygotowanie informacji emisyjnej
w postaci szeregow czasowych cogodzinnych.
Model CALPUFF pozwala na przeprowadzanie obliczeh osobno dla kazdego rodzaju typu
emisji tzn. dla emis;ji liniowej, powierzchniowej i punktowej lub dla réznych zrédet,
a nastepnie sumowanie wynikéw z poszczegolnych przebiegow. Stezenia substancii
obliczane sg w regularnej siatce analogicznej do pola meteorologicznego lub w receptorach
zdefiniowanych przez uzytkownika. W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie
przetwarzania wykorzystywane sg czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego pola
siatki lub danego receptora. Oznacza to, ze w kazdym polu siatki (receptorze) okreslone sg
cogodzinne szeregi czasowe parametréw meteorologicznych i stezen zanieczyszczen.
Szeregi te sg nastepnie zapisywane do plikéw wyjsciowych i moga by¢ wielokrotnie
przetwarzane przy uzyciu specjalnego postprocesora CALPOST lub wielofunkcyjnego
programu przygotowanego w firmie BSiPP ,Ekometria”, utatwiajgcego wyznaczenie
wszystkich niezbednych charakterystyk.
Zdolnos¢ uwzgledniania czasowej i przestrzennej zmiennosci pol meteorologicznych
decyduje o zasiegu modelu okredlanym od kilkudziesieciu metréw do kilkuset kilometrow
odlegtosci zrodto — receptor.
Podobnie jak w przypadku innych modeli rekomendowanych przez EPA, doktadnos¢ modelu
jest obwarowana wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na 70-80% dla wartosci
Sredniorocznych substancji (btad oszacowania definiowany, jako maksymalne odchylenie
mierzonych i obliczanych pozioméw substancji wynosi 20%-30%), czyli spetnia wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. poz. 2279). Doktadnosc¢
modelowania zalezy przede wszystkim od jako$ci dostarczanych danych wejsciowych
o emisji, meteorologii i szczegétowosci informacji o terenie oraz od wdrozenia systemoéw
zapewnienia jakosci pomiaréw, z ktérych wynikami porownywane sg rezultaty obliczen.
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3. Wykaz substancji w powietrzu, ze wzgledu na ktére konieczne byto
opracowanie programu.

Opracowanie programu ochrony powietrza w strefie mazowieckiej byto konieczne ze
wzgledu na dwutlenek siarki (SO3).

3.1. Poziomy kryterialne jakosci powietrza ustanowione ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludnosci.

W tabeli ponizej przedstawiono dopuszczalne poziomy stezen dwutlenku siarki, dla
ktérego opracowano Program, wyrdznione ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi — do
osiggniecia i utrzymania w strefie mazowieckiej, a takze dopuszczalng czestos¢ ich
przekraczania oraz terminy osiaggniecia, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. z 2021 r., poz. 845).

Zgodnie z definicjg zamieszczong w ustawie Prawo ochrony srodowiska, poziom
dopuszczalny jest to poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie
i ktory po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest
standardem jako$ci powietrza.

Tabela 13 Poziomy dopuszczalne dwutlenku siarki w powietrzu, termin osiggniecia oraz
dopuszczalne czestosci przekraczania®.

Substancja Okres Dopuszczalna liczba Jednostka Stezenie Termin
usredniania przekroczen osiggniecia

SOz 1h 24 [ug/m?3] 350 2005

SOz 24h 3 [ug/m3] 125 2005

3.2. Zrédta pochodzenia dwutlenku siarki i jego wptyw na zdrowie.®

Dwutlenek siarki (SO2) to nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy tlenkow siarki.
W warunkach normalnych jest to bezbarwny gaz o ostrym, gryzacym i duszgcym zapachu,
silnie draznigcy drogi oddechowe. Jest ciezszy od powietrza, charakteryzuje sie ograniczong
rozpuszczalnoscig w wodzie.
SO:; jest emitowany ze zrédet naturalnych i antropogennych. Zrédtami naturalnymi sa:

— wybuchy wulkandw,

— procesy rozktadu materii organicznej,

— pozary laséw i fak,

— erozja gleb.

Zrédtami antropogenicznymi sg m. in.:

— spalanie paliw kopalnych (energetyka, ogrzewanie indywidualne), w trakcie ktérego
utleniana jest siarka zawarta w tych paliwach, ktéra dostaje si¢ do atmosfery wraz ze
spalinami,

— produkcja siarczynow,

— przemyst tekstylny i papierniczy (do bielenia, dezynfekcji),

— produkt posredni podczas produkcji kwasu siarkowego,

— przemyst rafineryjny i petrochemiczny.

Pod wptywem tlenu i obecnych w atmosferze katalizatoréw dwutlenek siarki utlenia sie do

kwasu siarkowego, ktory z kolei ulega dysocjacji elektrolitycznej w kropelkach wody

5 Zrodto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r., poz. 845).

6 Katarzyna Juda-Rezler, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000 r.
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w wyniku czego powstajg zwigzki zakwaszajgce. Depozycja tych zwigzkdéw (tzw. kwasna
depozycja) ma dwojakiego rodzaju szkodliwe dziatanie. Po pierwsze dziata bezposrednio
negatywnie na roslinnos¢, po drugie posrednio po zdeponowaniu zakwasza gleby.
Najbardziej wrazliwe na obecnos¢ dwutlenku siarki w atmosferze sg porosty i lasy goérskie,
najmniej wrazliwe sg rosliny uprawne. Powstajgcy w atmosferze aerozol siarczanowy ostabia
efekt cieplarniany, przyczynia sie do zmniejszenia widzialnosci ma bardzo szkodliwy wptyw
na zdrowie ludzkie. Zimg w obszarach wysoko uprzemystowionych, SO, wraz z innymi
zanieczyszczeniami przyczynia sie do powstania tzw. czarnego smogu, ktéry ma bardzo
niekorzystny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzkie.

Dwutlenek siarki jest absorbowany do organizmu cziowieka przez btone $luzowg nosa

i gornego odcinka drog oddechowych. Z drog oddechowych dwutlenek siarki dociera do
krwioobiegu. Absorpcja SO, wzrasta wraz ze wzrostem jego stezenia w powietrzu.
Ekspozycja ludzi na wysokie stezenia SO, powoduje nastepujgce objawy:

— choroby gérnego odcinka uktadu oddechowego,

— przewlekte zapalenie oskrzeli,

— zaostrzenie choréb uktadu krgzenia, zmniejszona odpornosé ptuc na infekcje.
Najbardziej na szkodliwe dziatanie tej substancji w powietrzu narazone sg dzieci, ludzie starsi
oraz osoby przewlekle chore na schorzenia sercowo-naczyniowe lub obcigzone chorobami
uktadu oddechowego (takimi jak bronchit, astma, rozedma ptuc).

Rozktad emisji SO» w Europie jest bardzo nieréwnomierny, a decydujgca role
odgrywa lokalizacja duzych zrodet emisji (elektrownie, elektrocieptownie, huty, rafinerie). Na
tzw. ,liscie stu” najwiekszych zrédet emisji dwutlenku siarki znalazta sie na siédmym miejscu
elektrownia Betchatow i inne duze elektrownie, ale réwniez Polski Koncern Naftowy ORLEN
Spétka Akcyjna (dalej: PKN ORLEN S.A.).

Gtownym zrodiem emisji dwutlenku siarki jest energetyczne spalanie paliw (gtdwnie
wegla) w zrodtach stacjonarnych, ktore tgcznie sg odpowiedzialne za ponad 96% krajowej
emisji dwutlenku siarki. 42% emisji SO, pochodzi z sektora 1A1. Przemysty energetyczne,
36% z sektora 1A4. Inne sektory, a 18% z sektora 1A2. Przemyst wytworczy i budownictwo.
Emisja dwutlenku siarki zmniejszyta sie od roku 1990 do roku 2020 o 84%. Natomiast w roku
2020 oszacowane emisje SO, sg mniejsze 0 3% w poréwnaniu do roku 2019. Na spadek
krajowej emisji SO, w ostatnich latach wptyneto przede wszystkim zmniejszenie emisji tego
zanieczyszczenia z energetyki zawodowej, co wynikato z dostosowania sie przez operatorow
od 1 stycznia 2016 r. do wymagan wynikajgcych z wdrozenia dyrektywy 2010/75/UE
w sprawie emisji przemystowych (dyrektywa IED) w zakresie zaostrzonych standardéw emisji
SOz, NOy oraz pytu catkowitego. Operatorzy zaktadow z tej grupy podejmowali réwniez
stopniowo dziatania zmierzajgce do dostosowania (do 16 sierpnia 2021 r.) tzw. duzych
obiektow energetycznego spalania paliw do wymagan okreslonych w konkluzjach
dotyczacych najlepszych dostepnych technik BAT (decyzja Komisji UE 2017/1442 z dnia
31.07.2017r.).".

7 Krajowy bilans emisji SO2, NOx, CO, NHs, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 1990 — 2020. Raport
syntetyczny, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2022
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5. Odpady

0,02% 1A1. Przemysly
energetyczne
3. Rolnictwo 42,32%
0,002% 1A2. Przemyst
1A, Spalanie wytworczy i
2. Procesy | paliw budownictwo
przemystowe 96,13% 17,57%
2,27%
1A3. Transport
0,15%
1B. Emisja lotna z
paliw 1A4. Inne sektary
1,58% 36,10%

Rysunek 1 Udziat poszczegdlnych sektorow w emisji SO2 w roku 2020.

Zrédto: Krajowy bilans emisji SO2, NOy, CO, NH3;, NMLZO, py’féwz metali ciezkich i TZO za
lata 1990 — 2020. Raport syntetyczny, KOBIiZE Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy
Instytut Badawczy, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2022
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4. Zrodta emisji dwutlenku siarki w powietrzu lub gtéwne grupy tych zrédet,
odpowiedzialne za przekroczenia poziomu dopuszczalnego.

Ponizej pokazano rozktad emisji dwutlenku siarki dla strefy mazowieckiej oraz strefy
miasto Ptock opracowane przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
i wykorzystanie przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie do modelowania w ocenie
jakosci powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego za 2021 rok®.

4.1. Strefa mazowiecka.

Tabela 14 Emisja dwutlenku siarki do powietrza w strefie mazowieckiej w 2021 roku.

Typ emis;ji SNAP SOz SO2 [% emis;ji
[Mg/rok] ogotem]
Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii 01 11554,4 146,11
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i lesnictwie 02 322,9 1,29
Mieszkalnictwo 0202 11185,2 44,64
Procesy spalania w przemysle 03 1764,5 7,04
Procesy produkcyjne 04 156,7 0,63
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 Nie dotyczy 0,0
Zastosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 06 0,000002 (0,0
Transport drogowy 07 59,0 0,24
Koleje 0802 0,1 0,0
Transport powietrzny 0805 2,9 0,01
Ciagniki rolnicze 0806 6,1 0,02
Zagospodarowanie odpadow 09 4,4 0,02
Rolnictwo 10 Nie dotyczy 0,0
Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen " Nie dotyczy|0,0
Suma Nie dotyczy [25056,2 100,0

Tabela 15 Emisja dwutlenku siarki do powietrza poza strefg mazowiecka (w odlegtosci 30 km

wokot strefy) w 2021 roku.

Typ emisji w promieniu 30 km od strefy mazowieckiej SNAP SOz SO2[%] w
[Mg/rok] tacznej emisji

;’,ﬁ?esy spalania w sektorze produkgiji i transformaciji energii w 01 92276 31,96
Emisja naptywowa z Polski 01 9225,1 31,95
Emisja naptywowa z Biatorusi 01 2,5 0,01

;’,rrtr)]f:esy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i lesnictwie, w 02 316.1 1.1
Emisja naptywowa z Polski 02 284,9 0,99
Emisja naptywowa z Biatorusi 02 31,2 0,11

Mieszkalnictwo, w tym: 0202 8671,2 30,03
Emisja naptywowa z Polski 0202 8671,2 30,03
Emisja naptywowa z Biatorusi 0202 Brak danych |0

Procesy spalania w przemysle, w tym: 03 6589,0 22,82
Emisja naptywowa z Polski 03 6589,0 22,82

8 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Roczna Ocena Jakosci
Powietrza w wojewddztwie mazowieckim Raport Wojewddzki za rok 2021, Warszawa, kwiecien 2022
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Typ emisji w promieniu 30 km od strefy mazowieckiej SNAP SOz SO2[%] w
[Mg/rok] tacznej emisji
Emisja naptywowa z Biatorusi 03 Brak danych |0
Procesy produkcyjne, w tym: 04 3967,6 13,74
Emisja naptywowa z Polski 04 3953,9 13,69
Emisja naptywowa z Biatorusi 04 13,7 0,05
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych, w tym: 05 0,1 0,0004
Emisja naptywowa z Polski 05 0,11 0,0004
Emisja naptywowa z Biatorusi 05 Brak danych |0
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych substancji, w tym: 06 0,02 0,0001
Emisja naptywowa z Polski 06 0 0
Emisja naptywowa z Biatorusi 06 0,02 0,0001
Transport drogowy, w tym: 07 58,4 0,2
Emisja naptywowa z Polski 07 54,0 0,19
Emisja naptywowa z Biatorusi 07 4.4 0,02
Koleje, w tym: 0802 3.1 0,011
Emisja naptywowa z Polski 0802 0,2 0,001
Emisja naptywowa z Biatorusi 0802 29 0,01
Transport powietrzny, w tym: 0805 24,9 0,09
Emisja naptywowa z Polski 0805 24,91 0,09
Emisja naptywowa z Biatorusi 0805 Brak danych |0
Ciagniki rolnicze, w tym: 0806 6,9 0,02
Emisja naptywowa z Polski 0806 6,9 0,02
Emisja naptywowa z Biatorusi 0806 Brak danych |0
Zagospodarowanie odpadéw, w tym: 09 12,1 0,04
Emisja naptywowa z Polski 09 11,9 0,04
Emisja naptywowa z Biatorusi 09 0,2 0,001
Rolnictwo, w tym: 10 0,002 0,00001
Emisja naptywowa z Polski 10 0 0
Emisja naptywowa z Biatorusi 10 0,002 0,00001
Inne zrodta emisji i pochtaniania zanieczyszczen, w tym: 11 Nie dotyczy 0
Emisja naptywowa z Polski 11 0 0
Emisja naptywowa z Biatorusi 11 0 0
SUMA 28877,04 100
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Procesy spalania w sektorze produkcji

i transforacji energii (SNAP 01)

S0z [Mg/rok]
<1112

) 111,2 - 428,9
429,0- 2142,8
) 2142,9 - 2618,8

[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Plock

[_| Powiaty

30 0 30 60 km

Rysunek 2 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji punktowej dwutlenku siarki w sektorze
produkgciji i transformaciji energii (SNAP 01) w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Procesy spalania w sektorze ustug
oraz rolnictwie i le$nictwie
(SNAP 02 z wyj. 0202)
S0z [Mg/rok]
< 0,9

® 09-53

0 54-12,8

& 129-234
[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

1 Powiaty
30 0 30 60 km
I

Rysunek 3 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki w sektorze ustug oraz
rolnictwie i lesnictwie (SNAP 02) w strefie mazowieckiej w 2021 r.



Mieszkalnictwo i ushugi (SNAP 0202)
S0:2 [Mg/rok]

< 0,005

0,005 - 0,018

0,019 - 0,494
[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Prock

1 Powiaty

30 0 30 60 km

Rysunek 4 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki w sektorze mieszkalnictwo
(SNAP 0202) w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Procesy spalania w przemysle (SNAP 03)
S02 [Mg/rok]
<73
® 73-253
0 254-60,8

) 60,9-147,7
./—'“.
( )1478-218

[ strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

1 Powiaty
30 0 30 60 km
| s |

Rysunek 5 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z proceséw spalania
w przemysle (SNAP 03) w strefie mazowieckiej w 2021 r.



Procesy produkcyjne (SNAP 04)
SOz [Mg/rok]
= 21
® 11-46
@® 47-116
@ 11,7-300
[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

[__| Powiaty
30 0 30 60 km
T

Rysunek 6 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z proceséw produkcyjnych
(SNAP 04) w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Zastosowanie rozpuszczalnikéw
i innych produktow (SNAP 06)
SO0z [Mg/rok]

® 0,0000002
[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

[ ] Powiaty
30 0 30 60 km
I .

Rysunek 7 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z zastosowania
rozpuszczalnikow i innych produktéw (SNAP 06) w strefie mazowieckiej w 2021 r.



Rysunek 8 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z transportu drogowego

(SNAP 07) w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Rysunek 9 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z transportu kolejowego

Transport drogowy {(SNAP 07)

S0z [Mg/rok]
< 0,005

B 0,005 - 0,027

Il 0,028 0,086

[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

[__| Powiaty

30 0 30 60 km
.

A

Koleje (SNAP 0802)

S0z [Mg/rok]

— < 0,001

— 0,001 - 0,003

— 0,004 - 0,007

Transport powietrzny (SNAP 0805)

SOz [Mg/rok]

2o

[ Strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Ptock

[ Powiaty

30 0 30 60 km
I

(SNAP 0802) oraz z transportu powietrznego (SNAP 0805) w strefie mazowieckiej w 2021 r.
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Ciagniki rolnicze (SNAP 0806)
S0z [Mg/rok]
< 0,013
0,013 - 0,026
B 0,027 - 0,048
Il 0,049 - 0,084
[ strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Plock

[ Powiaty

30 0 30 60 km

Rysunek 10 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z ciggnikéw rolniczych
(SNAP 0806) w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Zagospodarowanie odpadow (SNAP 09)
S0z [Mg/rok]
« < 0,05
® 0,05-0,36
@ 037-357
[ strefa mazowiecka

Strefy aglomeracja warszawska,
miasto Radom, miasto Plock

[ 1 Powiaty
30 0 30 60 km
I

Rysunek 11 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji dwutlenku siarki z zagospodarowania
odpaddéw (SNAP 09) w strefie mazowieckiej w 2021 r.



4.2. Strefa miasto Plock.

Tabela 16 Emisja dwutlenku siarki do powietrza w strefie miasto Ptock w 2021 roku.

Typ emisji SNAP |SO2 [Mg/rokK] SO2[%] w
tacznej emisji
Procesy spalania w sektorze produkcji i 01 0,4 0,01
transformacji energii
Sektor ustug oraz rolnictwie i le$nictwie 02 2,2 0,04
Mieszkalnictwo 0202 (89,5 1,79
Procesy spalania w przemysle 03 1199,0 24,02
Procesy produkcyjne 04 3698,7 74,09
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych |05 0 0
Zastosowanie rozpuszczalnikdw i innych 06 0 0
produktow
Transport drogowy 07 04 0,01
Koleje 0802 (0,001 0
Transport powietrzny 0805 |0 0
Ciagniki rolnicze 0806 10,009 0,002
Zagospodarowanie odpadéw 09 1,8 0,04
Rolnictwo 10 Nie dOtyCZy 0
Inne zrodta emisji i pochtaniania 11 Nie dotyczy 0
zanieczyszczen
Suma Nie 4992,01 100
dotyczylw tym emisja z PKN ORLEN S.A. - 4895,3

Na podstawie sporzadzonych bilanséw emisji wg Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) mozna stwierdzi¢, iz 98% rocznej emisji dwutlenku siarki
z terenu strefy miasto Ptock pochodzi z zaktadu PKN ORLEN S.A. Poréwnujgc emisje z PKN
ORLEN S.A. wyznaczong na podstawie danych pomiarowych emisji dwutlenku siarki
przekazanych przez zaktad w sprawozdaniu z realizacji w 2021 roku pozwolenia
zintegrowanego i sume emisji dla tego zaktadu udostepnionych przez KOBIZE otrzymano
réznice w wysokosci ok. 723 Mg — wiekszg emisje otrzymano z bazy KOBIZE.

Ze wzgledu na wystepowanie wysokich stezen SO, w 2021 roku wytgcznie na stacji
Biata (na terenie strefy mazowieckiej) i podwyzszonych stezen tego zanieczyszczenia na
stacjach pomiarowych w strefie miasto Ptock, szczegdtowo (w miare dostepnych danych)
przeanalizowano emisje dwutlenku siarki z najblizszego (w stosunku do ww. stacji) zrodta
tego zanieczyszczenia, tj. PKN ORLEN S.A. zlokalizowanego w Ptocku. W modelowaniu
wykorzystano przekazane przez PKN ORLEN S.A. dane pomiarowe emisji dwutlenku siarki
z roku 2021 z emitorow instalacji, dla ktérych wykonywane sg pomiary zgodnie
z pozwoleniem zintegrowanym. W obliczeniach wykorzystano réwniez informacje o ilosci
dopalanego gazu na pochodniach, na postawie ktérej w oparciu o wskazniki US-EPA
oszacowano wielkosci emisji dwutlenku siarki. Emisji z pochodni nie wliczono w bilans
catkowity emis;ji.
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Tabela 17 Bilans emisji dwutlenku siarki [Mg/rok] z PKN ORLEN S.A. w 2019 r i 2021 r.

Instalacja w PKN ORLEN S.A. 2019 rok 2021 rok
Rafineria 3719,67 322717
Petrochemia 26,75 2,78
Elektrocieptownia 956,48 942,02
SUMA 4 702,90 4171,97

Zrédto: Bilans emisji dwutlenku siarki z PKN ORLEN S.A. w 2019 r., wg danych
pomiarowych emisji, bilans dla 2021 r. — sprawozdanie z dnia 11.02.2022 r. z realizacji
w roku 2021 pozwolenia zintegrowanego dla instalacji zaktadu produkcyjnego

PKN ORLEN S.A. (pismo znak KSM/118/2022).

Poréwnujac bilans emisji dwutlenku siarki dla PKN ORLEN S.A. wida¢ spadek emisji
tego zanieczyszczenia o ok. 530 Mg w 2021 r. w stosunku do roku 2019. Szczegdlnie
obnizenie emisji SO, miato miejsce w instalacji Petrochemii — o ok. 24 Mg.

Wedtug informacji zawartych w pismie PKN ORLEN S.A. z dnia 25.01.2022 r. znak
KS/34/2022 do Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego zaktad w latach
2020-2021 podjat dziatania redukujgce emisje dwutlenku siarki:

— nainstalacji Reforming V — rezygnacja ze spalania paliwa mieszanego olej + gaz
i przejscie na opalanie piecéw tylko gazem opatowym wysokocisnieniowym, co
skutkowato redukcjg emisji SO, z emitora BEM 325 o ok. 85% (realizacja listopad
2021 r.),

— na instalacji Kraking Katalityczny || — modernizacja linii podgrzewu wsadu do
reaktora na instalacji Krakingu katalitycznego Il i trwate wytgczenie pieca 01H2,
czego efektem byta poprawa efektywnosci energetycznej oraz redukcja emisji SO-
z instalacji KK II. Nastgpito zmniejszenie zuzycia gazu opatowego o 0,69 t/h, co
ograniczyto emisje SO (realizacja listopad 2021 r.),

—  Elektrocieptownia — ograniczenie emisji tlenkow starki z 1144 ton w 2020 r. do
942 ton w 2021 r., tj. 0 18 %. Zwiekszenie tadunku usunietego SO, w procesie
odsiarczania 0 23 % z 30021 ton w 2020 r. do 37069 ton w 2021 r.

Pomimo podejmowanych przez PKN ORLEN S.A. dziatah majgcych na celu
zmniejszenie emisji SO, nadal — w 2022 r. na stacji w Biatej notowane byty jednogodzinne
stezenia tego zanieczyszczenia przekraczajgce poziom dopuszczalny, jednak w 2022 r. nie
zostata przekroczono dopuszczalna liczba godzin i dni z przekroczeniem odpowiednio
jednogodzinnego i sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki.

Emisja z PKN ORLEN S.A. jest bilansowana w strefie miasto Ptock, jednak potozenie
zaktadu powoduje, iz substancje emitowane do powietrza z emitoréw nalezgcych do PKN
ORLEN S.A. oddziatujg nie tylko na strefe miasto Ptock, ale réwniez na potnocng czesé
strefy mazowieckiej, a szczegodlnie na powiat ptocki.
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5. Szacunkowy poziom tfa regionalnego, przyrostu tta miejskiego oraz
przyrostu lokalnego stezen substancji w powietrzu w obszarach przekroczen.

Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego zostat scharakteryzowany i pokazany

w zatgczniku nr 1. Ponizej dla obszaru przekroczen wskazano w tabeli stezenia substancji

zanieczyszczajgcych, w podziale na:

— szacunkowy poziom tfa regionalnego stezen substancji w powietrzu ogétem, w podziale
na zrodta krajowe, transgraniczne, naturalne oraz inne (wielkos¢ stezen pochodzgcych
ze zrodet naturalnych jest pomijalnie mata lub na analizowanym obszarze nie wystepuje
emisja ze zrédet naturalnych);

— szacunkowy podziat dla przyrostu lokalnego stezen substancji w powietrzu ogétem,
w podziale na transport drogowy, przemyst oraz produkcje ciepta i energii elektrycznej,
ustugi, rzemiosto, rolnictwo, sektor handlowy i mieszkaniowy, zegluge, terenowe maszyny
jezdne, zrodia naturalne, transgraniczne oraz inne (wielko$¢ stezen pochodzgcych
z ustug, rzemiosta, rolnictwa zeglugi, terenowych maszyn jezdnych, zrédet naturalnych,
transgranicznych oraz innych jest pomijalnie mata lub na analizowanym obszarze nie
wystepuje emisja z ustug, rzemiosta, rolnictwa zeglugi, terenowych maszyn jezdnych,
zrodet naturalnych, transgranicznych oraz innych).

Jezeli w obszarze brak jest np. zeglugi, rolnictwa lub wielkos¢ stezen z danego dziatu

gospodarki jest pomijalnie mata, to w tabeli nie bedzie odniesienia do tego typu immisiji.

Ze wzgledu na fakt, iz obszar przekroczen zlokalizowany jest w obszarach wiejskich
nie uwzgledniono w udziatach szacunkowego podziatu dla przyrostu tta miejskiego stezen
substancji w powietrzu ogétem. Ponadto w wyniku modelowania na potrzeby Programu, ze
wzgledu na brak wystarczajgcych danych o emisjach rzeczywistych, jednogodzinnych,

z terenu przemystowego PKN ORLEN S.A., nie uzyskano wynikow wskazujgcych na

wystgpienie przekroczenia sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki

w strefie mazowieckiej. Maksymalne sredniodobowe stezenie dwutlenku siarki w obszarze

przekroczen wyznaczonym w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2021 r. wyniosto

61,42 ug/m3, przy stezeniu okreslonym (wyniki uzyskane z modelowania na potrzeby oceny

rocznej zostaty poddane dalszej reanalizie — zastosowano metode interpolacji optymalne;j

w ocenie) na 141,2 yg/m3, a z pomiaréw wynoszacym 141 ug/m3. Tak wiec bezposrednio

z modelowania uzyskano niecate 44% stezenia wskazywanego przez pomiar. Mozna uznad,

ze $redniodobowe stezenie ok. 80 ug/m?® pochodzi z nieznanego zrodta przemystowego.

Stad w tabeli 18 pokazano udziat stezen dwutlenku siarki wytgcznie ze zidentyfikowanych

zrédet.

Tabela 18 Wielkosci stezen sredniodobowych dwutlenku siarki [ug/m?] z poszczegdinych
zrédet w maksymalnych stezeniach na obszarze przekroczen sredniodobowego poziomu
dopuszczalnego w strefie mazowieckiej w 2021 r.

Kod obszaru przekroczen Nie dotyczy | PL_Mz_2021_PL1404_S
02_d_01

Stezenie catkowite SO2 24h (36max) [ug/m3] 61,42
Liczba dni z przekroczeniami [ug/m?] Brak
Szacunkowy poziom tta regionalnego ogétem [ug/m?] 61,42
Szacunkowy poziom tta regionalnego zrédta transgraniczne [ug/m?] 0,18
Szacunkowy poziom tta regionalnego zrédta krajowe [Mg/m?] 0,39
Szacunkowy poziom tta regionalnego zrédta inne (naptyw z [ug/m?] 60,85
terenu innych stref wojewddztwa mazowieckiego), w tym:

zrodia przemystowe z uwzglednieniem rozpoznanych [ug/m3] 60,83

zrodet PKN ORLEN S.A.
Lokalny przyrost stezen ogétem [ug/m?] 3,57E-06
Przyrost lokalny- transport drogowy [ug/m?] 3,55E-06
Przyrost lokalny — maszyny [ug/m?3] 1,63E-08
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Kod obszaru przekroczeh Nie dotyczy | PL_Mz_2021_PL1404_S
02 _d 01
Przyrost lokalny — sektor handlowy i mieszkaniowy [ug/m?] 3,31E-10

6. Procentowy udziat dwutlenku siarki w powietrzu wprowadzanego w strefie
mazowieckiej, w ramach powszechnego i zwyklego korzystania ze sSrodowiska.

Tabela 19 Procentowy udziat dwutlenku siarki w powietrzu wprowadzanego w strefie
mazowieckiej, w ramach powszechnego i zwyktego korzystania ze srodowiska w 2021 r.
w stosunku do tgcznej emisji ze strefy.

Typ emis;ji SNAP SOz [Mg/rok]  [SOz2 [% emisji ogétem]
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i lesnictwie 02 322,9 1,29

Mieszkalnictwo 0202 |11185,2 44,64

Transport drogowy 07 59,0 0,24

Ciagniki rolnicze 0806 16,1 0,02

Rolnictwo 10 Nie dotyczy 0,00
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7. Informacja o naptywie substancji w powietrzu z innych obszaréw spoza stref
w wojewodztwie mazowieckim.

Informacja o naptywie substancji w powietrzu z innych obszaréw spoza strefy
mazowieckiej zawarta jest jako szacunkowy poziom tta regionalnego definiowany jako
stezenie zanieczyszczen w skali przestrzennej przekraczajgcej 50 km, w podziale na
»Szacunkowy poziom tta regionalnego zrodta transgraniczne” oraz ,szacunkowy poziom tta
regionalnego zrédta krajowe” w tabeli 18.
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8. Informacje dotyczace mozliwych do podjecia dziatan na obszarze
przekroczen dwutlenku siarki w powietrzu lub poza tym obszarem, ktére beda
skutkowac¢ redukcja pozioméw dwutlenku siarki w powietrzu, do pozioméw
nieprzekraczajacych pozioméw dopuszczainych.

Informacje dotyczgce mozliwych do podjecia dziatah znajdujg sie w strategicznych
dokumentach krajowych: Aktualizacji Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 .
(z perspektywg do 2030 r. oraz do 2040 r.)° (AKPOP), ktory obowigzuje od 1 stycznia
2022 r oraz Krajowym programie ograniczania zanieczyszczenia powietrza przyjetym
uchwatg Nr 34 Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2019 r. (M.P. z 2019 r., poz. 572).

Dziatania wskazane w Krajowym Programie Ochrony Powietrza skutkujgce redukcja
dwutlenku siarki do powietrza na poziomie krajowym i lokalnym:

1.  wprowadzenie zmian do obowigzujgcych przepiséw okreslajgcych wymagania
jakosciowe dla paliw statych/ustanowienie wymagan dla paliw biomasowych,

w tym m.in. w ustawie o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw poprzez

ustanowienie wymagan jakosciowych dla paliw biomasowych, w tym pelletu drzewnego

stosowanego w sektorze bytowo-komunalnym.

2. podwyzszenie mandatéw karnych za spalanie odpaddw i niskiej jakosci opatu, co
przyczynia sie do ztej jakosci powietrza i wptywa na pogorszenie stanu zdrowia
obywateli.

3. przygotowanie i realizacja Programow B+R m.in. dotyczgcych rozwoju alternatywnych
nisko- lub zeroemisyjnych metod spalania drewna i wegla (lub materiatdw pochodnych),

4. zmiana prawa majgca na celu poprawe standingu finansowego przedsiebiorstw
energetycznych sektora cieptownictwa, uwzgledniajgca koniecznos$¢ pozyskiwania
srodkéw na inwestycje zwigzane z transformacjg zrédet ciepta w kierunku zrédet
niskoemisyjnych i zeroemisyjnych.

5. rozbudowa sieci gazowej w celu wzrostu stopnia gazyfikacji kraju do 76%.

6. gazyfikacja za pomocg stacji regazyfikacji LNG tworzgca tzw. ,wyspowe” strefy
dystrybucyjne w przypadku, gdy nie ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, lub
istniejgce potgczenie sieciowe jest niewystarczajgce.

7. doprecyzowanie przepisdw prawnych w zakresie nadzoru i monitorowania jako$ci
instalacji spalania paliw, przewodoéw kominowych oraz paliwa stosowanego dla celow
grzewczych w obiektach budowlanych.

8. wdrozenie obowigzujgcych uchwat antysmogowych, poprzez likwidacje pozaklasowych
zrédet ogrzewania na paliwa state, nie pézniej niz do dnia 1 stycznia 2027 r.

9. wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych w miastach -
pokrycie przez ciepto systemowe oraz przez zeroemisyjne lub niskoemisyjne zrodta
indywidualne potrzeb cieplnych wszystkich gospodarstw domowych.

10. przeprowadzenie reformy planowania energetycznego w gminach, a nastepnie w wyniku
analizy skutecznosci jej stosowania, podjecie dalszych dziatah majacych na celu
zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

11. dalszy rozwdj sieci cieptowniczych poprzez zwigkszanie dostepnosci ciepta sieciowego
nowym odbiorcom oraz modernizacje istniejgcych rurociggow.

12. wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych na obszarach
wiejskich - pokrycie przez ciepto systemowe oraz przez zeroemisyjne lub niskoemisyjne
zrodfa indywidualne potrzeb cieplnych wszystkich gospodarstw domowych — do 2040 r.

13. rozwdj rozporoszonych zrddet ciepta niskoemisyjnego, co przys$pieszy proces
wychodzenia z jednostek weglowych, a kogeneracja gazowa zacznie przechodzi¢
w kierunku mocy szczytowych lub wykorzystania gazéw zdekarbonizowanych.

14. zwigkszenie powierzchni parkow, zielencéw i terendw zieleni osiedlowe;j.

9 Komunikat Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 grudnia 2021 r. w sprawie Aktualizacji Krajowego Programu
Ochrony Powietrza (M.P. poz. 1200)
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15. zwiekszenie udziatu OZE w gospodarstwach domowych poprzez realizacje dziatan
promujgcych ich wykorzystanie, w tym regulacji: utatwiajgcych przytgczanie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej, przedtuzajgcych wsparcie systemowe
i inwestycyjne.

16. uruchomienie instalacji do produkcji wodoru z niskoemisyjnych zrédet, proceséw
i technologii o fgcznej mocy min. 50 MW: wody w procesie elektrolizy, biomasy
w technologii zgazowania, fermentac;ji lub pirolizy, biogazu w procesie reformingu
parowego, biometanu w procesie reformingu parowego, odpadow w technologii
zgazowania, termicznego przetwarzania lub procesie pirolizy, gazéw odpadowych,
weglowodorow w procesie reformingu parowego z wykorzystaniem CCS/CCU, wegla
W procesie zgazowania z wykorzystaniem CCS/CCU, technologii IGCC oraz IFGC oraz
innych niskoemisyjnych procesow i technologii pozyskiwania wodoru.

17. zwiekszenie wykorzystania biogazu i biometanu w ramach przygotowywanego projektu
nowelizacji ustawy o zmianie ustawy o OZE.

18. rozwdj i wsparcie ciepta systemowego przy jednoczesnym jego ,zazielenianiu”.

19. wzrost udziatu technologii produkcji energii z wiatru na lgdzie.

20. rozwoj lokalnych biogazowni rolniczych, sktadowiskowych, sciekowych, w ktorych
produkowany bytby biogaz o parametrach dostosowanych do potrzeb lokalnych
odbiorcow.

21. uruchomienie instalacji ko- i poligeneracyjnych, np. elektrocieptowni o mocy do 50 MW,
gdzie gtébwnym paliwem bedzie wodor.

22. instalacja uktadow ko- i poligeneracyjnych dla blokéw mieszkalnych, biurowcéw, matych
osiedli oraz obiektéw uzytecznosci publicznej od 10 kW do 250 kW z wykorzystaniem
ogniw paliwowych.

23. uruchomienie instalacji mikrogeneracyjnych 1-10 kW do wytwarzania wodoru dla
instalacji grzewczej lub energii elektrycznej, oraz do zastosowan do zasilania w trudno
dostepnych miejscach.

W Krajowym programie ograniczania zanieczyszczenia powietrza wskazano dziatania
i srodki wykorzystywane w celu redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego:
1. zmiana struktury paliwowe;j i przejscie na mniej emisyjne paliwo np. gaz ziemny, LNG,
olej opatowy lekki, a tam, gdzie to mozliwe podtgczenie do sieci cieptownicze;j,
2. wprowadzenie dziatan i sSrodkow, ktére pozwolg na termomodernizacje i poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw istniejgcych,
a takze z sektora przemystu dziatan wynikajgcych z wdrozonych do prawa krajowego
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (dyrektywa IED) oraz aktéw wykonawczych do tej dyrektywy jak réwniez dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczeh do powietrza ze $rednich obiektéw
energetycznego spalania, a takze dostosowanie procesow przemystowych do wymogow
konkluzji BAT.
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