Zatgcznik nr 1

do uchwaty nr 221/16

Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego
z dnia 19 grudnia 2016 r.

ANALIZA STANU JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE AGLOMERACJA WARSZAWSKA

1. Wielkosci pozioméw substancji w powietrzu w strefie aglomeracja warszawska,
w tym warunkéw, w ktérych powstajg ponadnormatywne stezenia ozonu.

Stanowiska pomiaru ozonu w strefie aglomeracja warszawska:

Lp. Stanowisko Kod krajowy staciji Wspobtrzedne geograficzne
Warszawa ul. 52°17° 27,11” N
L Kondratowicza MzWarKondrat 21°02' 32,85” E
] 52°16’ 51,38” N
2. Warszawa ul. Podlesna MzWarPodlesn 20°57' 43.76" E
52°09’ 38,78” N
3. Warszawa ul Wokalna MzWarWokalna 21002 01.75" E

Mapa lokalizacji punktéw pomiarowych ozonu
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Pomiary ozonu w strefie aglomeracja warszawska w 2013- 2015 r.

Liczba Liczba Liczba Liczba
O3 8hdla O3 8h dla O3 8h dla roku dni dni dni dni
roku 2015 roku 2015 2015 z przekro z przekro | zprzekro | zprzekro
. . . czeniami* | czeniami* | czeniami* | czeniami*
Stanowisko Kod krajowy stacji 2616 Stezenie
: Percentyl . )
maksimum w 593.2 (8h) maksymalne 2013 2014 2015 $rednia
roku (8h) [ug/m?] (8 h) 3 lata
[ug/m?] [pg/m?]
Warszawa o o
ul. Kondratowicza MzWarKondrat 90,06 98,05 135,30 8 4 4 5
Warszawa
ul. Podlesna MzWarPodlesn 108,00 108,00 152,90 6 4 16 9
Warszawa
ul Wokalna MzWarWokalna 104,93 105,40 160,20 14 6 13 11

*

poziom docelowy ozonu: $rednia 8-godz.: 120 pg/m3, dopuszczalna liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego usredniona w ciggu ostatnich 3 lat: 25 dni
** Niepetna kompletnos$c¢ serii pomiarowej w 2015 roku

2. Wyniki pomiaréow w strefie aglomeracja warszawska nie wskazuja
na wystapienie przekroczen poziomu docelowego ozonu.

Rozktad 8 godzinnych $rednich kroczacych ozonu, 26 warto§¢ maksymalna w 2015 roku,
wg modelowania

Rozktad stezen ozonu dla 26 maksimum na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
warto$¢ kryterialna - 120pg/m’
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Liczba dni w roku 2015, w ktérych maksimum dobowe ze stezeh 8 godzinnych $rednich
kroczacych ozonu przekroczyto poziom 10 pug/m?®

Rozkiad liczby dni z p p celu diug go ozonu (120 pg/m®)
na ag j j (rok 2015)
cel: ochrona zdrowia
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Srednia liczba dni w latach 2013-2015, w ktérych maksimum dobowe ze stezen 8 godzinnych
$rednich kroczgcych ozonu przekroczyto poziom 120 ug/m?

Rozktad liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu (120 ug/m:’)
na obszarze ag| ji iej ia z lat 2013-2015)

ji war
cel: ochrona zdrowia

Ozon
liczba dni
z przekroczeniem

Na podstawie wynikébw modelowania matematycznego stezeh ozonu troposferycznego
zamieszczonego w Rocznej ocenie jakosci powietrza za 2015 rok w strefie aglomeracja
warszawska nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego 120 pg/m?3. Srednia liczba
dni w latach od 2013 do 2015, w ktérych maksimum dobowe ze stezeh 8 godzinnych Srednich
kroczgcych ozonu przekroczyto poziom 120 ug/m?® nie przekroczyta wartosci dopuszczalnej
25. Maksymalnie w potudniowej i potnocno-wschodniej czesci strefy dochodzac do 13 dni,
w srodkowej natomiast do 7 dni.

26 wartos¢ maksymalna ze $rednich 8 godzinnych kroczgcych na terenie aglomeracji
warszawskiej nie przekroczyta 120 pg/m3. Najwyzsze warto$ci, w przedziale od 110
do 119,9 ug/m3, osiggneta na potudniowych i pétnocnych krancach analizowanego obszaru.
W odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, liczba dni w roku 2015, w ktérych
maksimum dobowe ze stezeh 8 godzinnych srednich kroczacych ozonu przekroczyto poziom
120 pg/m® maksymalnie dochodzita do 18 na potudniowych obrzezach aglomeracii
warszawskiej, natomiast w centralnej czesci miasta byto to 12-14 dni. Oznacza to, iz w roku
2015 cel dlugoterminowy nie zostat dotrzymany.

3. Potencjalne zrédia przekroczen poziomédw normatywnych ozonu na obszarze
strefy aglomeracja warszawska

Ze wzgledu na specyfike zanieczyszczenia, jakim jest ozon trudno jest wskazac¢ gtéwne zrodta
emisji odpowiadajgce za przekroczenia. Ozon wystepujacy przy powierzchni Ziemi tworzy sie
poprzez reakcje chemiczne pomiedzy lotnymi zwigzkami organicznymi i tlenkami azotu w
obecnosci  promieniowania  stonecznego. Ponadto transport mas  powietrza
w krajach Europy Pétnocno-Zachodniej i Srodkowej, w tym w Polsce, charakteryzuje sie
przede wszystkim adwekcjg i czesto powoduje transgraniczne przenoszenie ozonu
na dalekie odlegtosci. Duzy stopien skomplikowania procesow fizykochemicznych
przebiegajgcych w atmosferze zwigzanych z wystepowaniem lotnych zwigzkéw organicznych



oraz tlenkébw azotu i majgcych wplyw na powstawanie ozonu powoduje,
ze bardzo trudno jest okresli¢ zaleznosci pomiedzy emisjg prekursorow ozonu,
a wystepowaniem ozonu w troposferze. Podstawowymi zrédtami antropogenicznymi tych
zanieczyszczen sg miedzy innymi:

- spalanie paliw w transporcie,

- przemyst i duze zrédta spalania paliw,

- drobny przemyst, taki jak drukarnie,

- stacje benzynowe,

- produkty chemiczne, takie jak niektoére gatunki farb i sSrodkdw czyszczacych,

- spalanie paliw w samolotach, lokomotywach spalinowych, sprzecie budowlanym oraz

sprzecie ogrodowym.

Bardzo istotny udziat w produkcji ozonu majg réwniez zrédta naturalne, gtdéwnie tereny zielone
i gleby. Oprocz wyzej wymienionych zwigzkow, wptyw na stezenia ozonu ma rowniez, jednak
W mniejszym stopniu, emisja tlenku wegla.

W srednich szerokos$ciach geograficznych stezenia ponadnormatywne sg w znacznej mierze
zwigzane czynnikami naturalnymi, niezwigzanymi z dziatalnoscig czlowieka, w tym
szczegoblnie z czynnikami meteorologicznymi  (adwekcja mas powietrza, wysokie
nastonecznienie, brak wiatru). Dziatalnos¢ ludzka natomiast przyczynia sie do tworzenia sie
ozonu poprzez emisje prekursoréw, czyli tlenkdéw azotu oraz niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych.

Inwentaryzacja emisji wykonana na terenie aglomeracji warszawskiej wskazuje,
iz najwiekszym zrédtem emisji dla wszystkich prekursoréw ozonu jest transport samochodowy.
Dos¢ duzym Zrodlem emisji dwutlenku azotu jest przemyst. Natomiast ogrzewanie
indywidualne zwigzane jest z wiekszg emisjg tlenku wegla.

Analizujgc godzinne stezenia ozonu uzyskane na poszczegdinych stacjach pomiarowych
okreslono terminy wystepowania podwyzszonych stezeh tzw. epizodow. Jako wartosé
graniczng dla wystgpienia epizodu przyjeto stezenie godzinne o wartosci 120 ug/m3. W ten
sposob zidentyfikowano wystgpienie trzech okreséw z podwyzszonymi stezeniami, ktére
zebrano w ponizszej tabeli. W analizach uwzgledniono réwniez stezenia na stanowiskach
Zlokalizowanych w Legionowie i Piastowie, ktore majg swoj obszar reprezentatywnosci w
strefie aglomeracja warszawska.

. Godziny Maksymalne zanotowane w tym okresie
Stanowisko DELL wystep’owanla z podwyzszonymi stezenie [pg/m®] wraz z terminem jego
ERZRE stezeniami wystgpienia
Warszawa 5.07.2015 . 6-16 139,8 (godz. 11:00)
ul. Kondratowicza
Warszawa ul. Wokalna 4-8.08.2015r. 9-20 180,0 (6.08, godz. 16:00)
Warszawa ul. Wokalna 11-12.08.2015 r. 10-20 173,7 (11.08, godz. 14:00)
Warszawa ul. Wokalna 1.09.2015'r. 9-17 150,3 (godz. 14:00)
Warszawa ul. Podle$na 5.07.2015 . 8-16 151,0 (godz. 13:00)
Warszawa ul. Podlesna 5-8.08.2015 r. 7-18 165,0 (6.08, godz. 14:00)
Warszawa ul. Podles$na 11-12.08.2015 r. 8-18 159,0 (11.08, godz. 14:00)
Warszawa ul. Podlesna 1.09.2015r. 9-17 155,3 (godz. 16:00)
Legionowo ul. Zegrzynska 5.07.2015 . 9-17 151,0 (godz. 12:00)
Legionowo ul. Zegrzynska 3-8.08.2015 . 9-21 183,8 (8.08, godz. 14:00)
Legionowo ul. Zegrzynska 10-12.08.2015 . 9-20 156,8 (12.08, godz. 15:00)
Legionowo ul. Zegrzynska 31.08-1.09.2015 . 10-19 178,6 (1.09, godz. 15:00)
Piastow ul. Putaskiego 5-7.07.2015 r. 8-19 188,7 (5.07, godz. 15:00)
Piastéw ul. Putaskiego 3-9.08.2015 . 10-22 183,6 (8.08, godz. 17:00)
Piastow ul. Putaskiego 11-12.08.2015 . 10-18 180,3 (11.08, godz. 13:00)
Piastow ul. Putaskiego 1.09.2015 . 9-18 180,3 (godz. 17:00)

W aglomeracji warszawskiej najwiecej sytuacji z podwyzszonymi stezeniami zanotowano
na stacji przy ul. Podlesnej, natomiast na stacji przy ul. Kondratowicza zanotowano tylko jedng
takg sytuacje. Najwyzsze stezenia na terenie aglomeracji zanotowano 6 sierpnia, gdzie na
stacji przy ul. Wokalnej zanotowano  wystgpienie  poziomu informowania
(180 pg/m?3), a na stacji przy ul. Podlesnej wartos$ci osiggnety 165 ug/m3. Na stanowiskach
zlokalizowanych  w Legionowie oraz Piastowie stwierdzono po kilka sytuacji
z podwyzszonymi stezeniami ozonu. W Legionowie najwyzsze stezenie wystgpito w dniu



8 sierpnia i wyniosto 183,8 ug/m?3, przekraczajgc poziom informowania. W Piastowie natomiast
poziom informowania byt przekraczany we wszystkich analizowanych okresach,
a maksymalne stezenie wystgpito 5 lipca, wynoszac 188,7 ug/m3.

5 lipca - stacja na ul. Kondratowicza
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5. lipca - stacja Legionowo, ul. Zegrzyriska
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5. lipca - stacja Piastow, ul. Putaskiego
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Dnia 5 lipca podwyzszone stezenia ozonu zanotowano w Warszawie przy ulicy Kondratowicza
oraz przy ulicy Podlesnej, a takze w Legionowie oraz w Piastowie, gdzie stwierdzono ponadto
przekroczenie poziomu informowania. Gtowny wptyw na wysokie stezenia miat transgraniczny
naptyw zanieczyszczen. Drugim istotnym zrédiem byt transport samochodowy. Analizujgc
wplyw poszczegolnych typow zrédet emisji na poziom stezen ozonu mozna stwierdzic, iz w
tym dniu catkowita redukcja emisji ze Zrodet transportu samochodowego na terenie kraju
mogtaby da¢ wymierny skutek dla obnizenia stezen ozonu.

6 sierpnia - stacja na ul. Wokalnej
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6. sierpnia - stacja Legionowo, ul. Zegrzynriska
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6. sierpnia - stacja Piastow, ul. Putaskiego
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Dnia 6 sierpnia podwyzszone stezenia ozonu zanotowano w Warszawie przy ulicy Wokalnej i
przy ulicy Podlesnej oraz w Legionowie i w Piastowie. Gtéwny wptyw na wysokie stezenia
ponownie miat transgraniczny naptyw zanieczyszczen. W przypadku stacji na ulicy Podlesnej
drugim istotnym zrodtem byt transport samochodowy. Dos¢ wyraznie zaznacza sie réwniez
udziat innych zrodet transportowych oraz rolnictwa i zrodet naturalnych. O poziomie stezen
ozonu na stanowiskach w Legionowie i Piastowie decydowaty przede wszystkim naptyw
transgraniczny oraz transport samochodowy. Analizujgc wptyw poszczegdlnych typdw zrodet
emisji dla tej stacji mozna stwierdzi¢, iz 6 lipca catkowita redukcja emisji z transportu
samochodowego na terenie kraju mogtaby da¢ wymierny skutek dla obnizenia stezen ozonu
ponizej poziomu 120 ug/m3. Dziatania takie natomiast bytyby catkowicie nieskuteczne w
przypadku stacji przy ulicy Wokalnej, gdzie juz stezenia pochodzgce z naptywu
transgranicznego przekraczaty warto$¢ 120 ug/m3.
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11 sierpnia - stacja na ul. Podlesnej
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11. sierpnia - stacja Legionowo, ul. Zegrzynska
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11. sierpnia - stacja Piastow, ul. Putaskiego

pe/m’

180,00 -

120,00 4

170,00 +

160,00

150,00

140,00

130,00 -

120,00

110,00 4

100,00 4

90,00

80,00

70,00

60,00 | mEmisjanaturalna
50,00 @Rolnictwo

40,00 4 WPrzemystienergetyka
001 W Transport samochodowy
20,00

10,00 Naplyw transgraniczny
0,00 -+ .

~ =y N L
> > N > > > >

v &~ o &~ i T <?"N &
,_,.() ,1,0 ‘19 \,_,D o ,_,9 = )

& o & > o o

@ ~P '\5’ »@ 8 «@ ~9

Dnia 11 sierpnia podwyzszone stezenia ozonu zanotowano w Warszawie przy ulicy Wokalnej
i przy ulicy Podlesnej, a takze w Legionowie oraz w Piastowie, gdzie stwierdzono ponadto
przekroczenie  poziomu informowania. Gtéwny wptyw na  wysokie stezenia
miat transgraniczny naptyw zanieczyszczen. Drugim istotnym zrodtem byt transport
samochodowy, a na stacji przy ulicy Wokalnej zaznaczat sie wptyw zrdédet rolniczych z terenu
kraju. Analizujgc wptyw poszczegdlnych typdw zrddet emisji na stezenia catkowite ozonu
zanotowane tego dnia mozna stwierdzi¢, iz nawet catkowita redukcja zrodet emisji
antropogenicznej na terenie kraju nie pozwolitaby na obnizenie stezen ponizej 120 yg/m3.
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1. wrzesnia - stacja Piastow, ul. Putaskiego
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Dnia 1 wrzesnia podwyzszone stezenia ozonu zanotowano w Warszawie przy ulicy
Wokalnej i przy ulicy Podlesnej, a takze w Legionowie i w Piastowie, gdzie stwierdzono
ponadto przekroczenie poziomu informowania. Giéwny wplyw na wysokie stezenia
ponownie miat transgraniczny naptyw zanieczyszczen. W przypadku stacji na ulicy Wokalnej
drugim istotnym zrédtem byt transport samochodowy. Dos¢ wyraznie zaznacza sie rowniez
udziat innych zrodet transportowych oraz rolnictwa i zrodet naturalnych. Analizujgc wptyw
poszczegolnych typdw zrédet emisji dla tej stacji mozna stwierdzic, iz tego dnia catkowita
redukcja emisji z antropogenicznej na terenie kraju mogtaby da¢ wymierny skutek
dla obnizenia stezen ozonu ponizej poziomu 120 ug/m3. Dziatania takie natomiast bylyby
catkowicie nieskuteczne w przypadku stacji przy ulicy Podlesnej, atakze w Legionowie
i w Piastowie, gdzie juz stezenia pochodzgce z naptywu transgranicznego przekraczaty
warto$¢ 120 pg/mée.

Wystepowanie epizodéw wysokich stezen na terenie aglomeracji Warszawskiej oraz
w Legionowie i w Piastowie w gtdwnej mierze zwigzane jest z naptywem transgranicznym,
dlatego dziatania krotkoterminowe raczej bedg miaty ograniczony skutek, jednak ich
podejmowanie jest niezbedne, aby przynajmniej czesciowo obniza¢ stezenia ozonu, ktéry
znaczgco negatywnie ptywa na zdrowie ludzkie. Najskuteczniejsze wydaje sie by¢ stosowanie
dziatan krétkoterminowych w skali regionalnej, na przyktad catego wojewodztwa.



4. Charakterystyka obszaru objetego planem dziatan krétkoterminowych.

Strefa aglomeracja warszawska obejmuje obszar Miasta Stolecznego Warszawa, ktoére
stanowi jedng gming, majgca jednoczesnie status miasta na prawach powiatu. Warszawa
podzielona jest na 18 dzielnic bedgcych pomocniczymi jednostkami administracyjnymi. Kazda
z dzielnic posiada swojg Rade.

Warszawa potozona w centralnej czesci wojewodztwa mazowieckiego, nad Wistg. Jest
najwiekszym miastem w kraju zarowno pod wzgledem obszaru jak i liczby ludnosci —
zajmuje powierzchnie 517 kilometréw kwadratowych, co stanowi 1,5 procent powierzchni
wojewddztwa mazowieckiego i zamieszkiwana jest przez okoto 1,7 miliona oséb. Warszawa
jest stolicg Polski, jest takze stolicg i gtbwnym osrodkiem wojewddztwa mazowieckiego.

|:| Aglomeracja warszawska
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Budowa geologiczna i rzezba terenu sg elementami ksztattujgcymi uktad przestrzenny
Warszawy, jej system przyrodniczy, a przede wszystkim ukfad sieci hydrograficznej.
Sg takze naturalnymi czynnikami, ktére decydujg o walorach krajobrazowych miasta.

Procesy geomorfologiczne, ksztattujgce rzezbe rejonu Warszawy zwigzane sg
z dziatalnoscig akumulacyjng i denudacyjng Igdolodu w okresie plejstocenu
oraz z dziatalnoscig akumulacyjng i erozyjng wod ptyngcych pra-Wisty i Wisty wspotczesne.
Doprowadzity one do powstania zasadniczych jednostek geomorfologicznych:
— Roéwniny Warszawskiej — wysoczyzny morenowej, zajmujgcej niemal catg
lewobrzezng czes¢ Warszawy;
— Rowniny Wotominskiej — wysoczyzny morenowej, zajmujgcej potudniowo-wschodni
fragment miasta,
— Doliny Wisty — zbudowanej z osadéw rzecznych, piaskéow i mad, ktére uformowaty
tarasy rzeczne i koryto.
Formami eksponowanymi i wyr6zniajgcymi sie w krajobrazie miasta sg: Skarpa Warszawska
— erozyjna krawedz Réwniny Warszawskiej, niskie skarpy tarasu nadzalewowego po obu
stronach rzeki, wzgérza wydmowe na wysokich tarasach iwysoczyznie, doliny Potoku
Stuzewieckiego i rzeki Wilanowki, liczne starorzecza Wisty, jeziorka i stawy oraz formy
antropogeniczne, jak wzgdrza nasypowe gruzowo-ziemne oraz wzniesienia systemu
obronnego fortéw warszawskich.



Warszawa potozona jest w dorzeczu Srodkowej Wisty, ktéra peni gtéwng role w uktadzie
hydrograficznym o znaczeniu ponadregionalnym, stanowigc gtéwny korytarz ekologiczny
kraju. Wista na odcinku warszawskim (okoto 31 kilometréw) charakteryzuje sie duzag
zmiennoscig standw i przeptywow wody. Koryto rzeki ma szerokos¢ od okoto 450 metrow
w rejonie Srédmiescia, do okoto 800 metréow w pétnocnej czesci miasta, a okoto 1 200
do 1300 metrow na potudniu Warszawy. Doline rzeki tworzg koryto Wisty oraz tarasy:
nadzalewowe i zalewowy. Oprdcz Wisty na uktad hydrograficzny aglomeracji warszawskiej
sktadajg sie rzeki: Rzadza, Czarna, Diuga, Mienia, Swider, Jeziorka, Utrata, Wkra
oraz kanaty melioracyjne rejonu Puszczy Kampinoskiej — Kanat tasica, Kanat Zaborowski,
Kanat Lipkowski i inne.

Obszary zabudowy mieszkaniowej obejmujg 28 procent powierzchni miasta, to jest okoto
145 kilometréw kwadratowych, w tym okoto 11 procent to zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna, natomiast 17 procent stanowi zabudowa mieszkaniowa o charakterze
jednorodzinnym. Zabudowa mieszkaniowa, wielorodzinna wystepuje przede wszystkim
na terenie dzielnic: Srodmiescie, Praga Pdéinoc, Praga Potudnie, Wola, Mokotéw, Bemowo,
Ursyndéw, Targowek, natomiast dzielnice takie jak Wawer, Wesota, Biatoteka czy Wilanow
charakteryzuje wigkszy udziat zabudowy jednorodzinnej.

Na terenie Warszawy obszary ustug zajmujg okoto 7 procent powierzchni miasta, to jest
okoto 36 kilometréow kwadratowych. Dane te nie obejmujg ustug wbudowanych w obiekty
mieszkaniowe lub produkcyjne. Wiekszos¢ (ponad potowa) terendw ustug zlokalizowana jest
w dzielnicach centralnych.

Obszary funkcji technicznych zajmujg okoto 11 procent, to jest okoto 57 kilometréw
kwadratowych. Zaliczy¢ do nich mozna miedzy innymi: tereny ulic i placéw, obszary
infrastruktury technicznej, obszary urzadzen transportu kolejowego, obszary zwigzane
Z transportem lotniczym. Rozmieszczenie tego typu obszaréw na terenie Warszawy jest
nierobwnomierne.

Obszary produkcyjno-ustugowe (w tym magazynowo-sktadowe) zajmujg okoto 5 procent
powierzchni miasta, to jest okoto 26 kilometréw kwadratowych. Najwieksza koncentracja tych
funkcji wystepuje na: Biatotece, Targéwku, Ursusie, Bielanach oraz Pradze Podinoc
i Woli.

Obszary rolne zajmujg okoto 12 procent powierzchni miasta, to jest okoto 62 kilometry
kwadratowe. Grunty uzytkowane rolniczo wystepujg przede wszystkim w dzielnicach
obrzeznych Warszawy. Wiekszos$¢ z nich potozona jest na terenie Biatoteki, Wawra, Wilanowa,
Ursynowa i Witoch.

Obszary zieleni w Warszawie stanowig okoto 28 procent powierzchni catego miasta (okoto
145 kilometrow kwadratowych). Na terenie Warszawy stosunkowo mato jest terenéw zieleni
urzgdzonej: parkow skwerow, ktore zajmujg mniejszg powierzchnie niz ogrody dziatkowe.
Najwieksze obszary zieleni urzadzonej (parki, skwery iogrody dziatkowe) wystepujg
w dzielnicach centralnych (Mokotéw, Ochota, Praga Potudnie, Praga Pdtnoc, Srédmiescie,
Wola). Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
miasta stotecznego Warszawy na terenie Warszawy istnieje 80 parkéw. Czes¢ z nich objeta
jest ochrong konserwatorskg ze wzgledu na wartosci historyczne i kulturowe (na przykfad
Ogrod Saski, Park Krasinskich, tazienki Krolewskie, Zespot Patacowo - Parkowy
w Wilanowie). Parkami miejskimi sg: Ogrod Saski, Park Ujazdowski, Ogrod Krasinskich, Park
Skaryszewski, Park Praski, Pole Mokotowskie, Park Fosa, stoki Cytadeli. Las Brodnowski lub
Park Lesny Brédno to uroczysko o powierzchni 89 hektaréw, sztuczne nasadzenie pomiedzy
Zaciszem, Brodnem a podwarszawskimi Markami, na terenie wycietej w potowie XIX wieku
Puszczy Brédnowskiej.

Warszawa potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego zmiennego, w mazowiecko-
podlaskim regionie klimatycznym. Scierajg sie tu wplywy mas powietrza atlantyckiego
i kontynentalnego. Przez prawie dwie trzecie roku przewaza powietrze polarno-morskie
z umiarkowanych szerokosci geograficznych. Masy powietrza kontynentalnego wykazujg
mniejszg frekwencje (22 procent dni w roku). Niewiele jest wtargnie¢ bardzo mroznego
powietrza arktycznego (10 procent dni w roku), a jeszcze rzadziej pojawia sie gorgce i suche
powietrze zwrotnikowe.



Klimat Warszawy rézni sie od klimatu terenéw otaczajgcych, gdyz pewne jego cechy
zmodyfikowane sg wptywem czynnikéw antropogenicznych. Jako obszar zwartej zabudowy
cechuje sie wyzszg Srednig temperaturg powietrza, mniejszym ustonecznieniem
i wilgotnoscig  powietrza, nieco wyzszymi opadami, wiekszym = zapyleniem
i zanieczyszczeniem powietrza, a przez to stabszg widocznoscig oraz mniejszg predkoscig
wiatru.

Nizina Srodkowomazowiecka, w obrebie, ktérej lezy Warszawa, cechuje sie do$é wysokimi
wartosciami ustonecznienia, wynoszgcymi srednio okoto 1 600 godzin w roku. Na terenie
Warszawy ustonecznienie jest nizsze — w centrum srednio o 160 godzin w roku.
Srednioroczna temperatura powietrza ksztattuje sie na poziomie 9,1 stopnia Celsjusza.
Najzimniejszym miesigcem jest luty — $rednia temperatura: -2,5 stopnia Celsjusza,
a najcieplejszym lipiec: 21 stopni Celsjusza. Do specyficznych cech klimatu Warszawy nalezy
tak zwana miejska wyspa ciepta, tworzgca sie w wyniku akumulacji energii stonecznej
w sztucznym podtozu w ciggu dnia i wolniejszego (w porownaniu z terenami znajdujgcymi sie
poza miastem) oddawania nagromadzonego ciepta nocg. Powstawaniu miejskiej wyspy ciepta
sprzyja tez doptyw do atmosfery ciepta antropogenicznego pochodzacego ze spalania paliw w
roznych procesach energetycznych i technologicznych. WWC (warszawska wyspa ciepta)
wystepuje w centralnych dzielnicach Warszawy. Jej intensywno$¢ zalezy od pory roku i pory
dnia oraz warunkéw pogodowych panujgcych w ciggu doby. Najwieksze natezenie osigga w
zimie. Korzystnym zjawiskiem zwigzanym z istnieniem miejskiej wyspy ciepfa jest wynoszenie
przez prady konwekcyjne zanieczyszczonego powietrza na wigksze wysokosci.

Srednia roczna suma opadéw w Warszawie wynosi okoto 520 milimetréw. Najbardziej
intensywne opady notowane sg zazwyczaj w lipcu, a najnizsze w styczniu. Powstawaniu
opadow sprzyja m. in. zanieczyszczone powietrze. Najwyzsze sumy opadéw sa
rejestrowane w rejonie Woli i Ursusa oraz Kaweczyna i Targéwka, a wiec w dzielnicach
potozonych po stronie dowietrznej oraz zawietrznej w stosunku do przewazajgcego
(zachodniego) kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza.



