Zatgcznik nr 4 do uchwaty nr 29/20
Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego
z dnia 3 marca 2020 r.

Terminy i koszty realizacji dzialan programu ochrony srodowiska przed hatasem oraz zrédta
finasowania

1. Terminy realizacji dziatan Programu.

W ramach niniejszego Programu zaproponowano harmonogram wprowadzania kierunkéw
i dziatan przeciwhatasowych, ktory zostat podzielony na trzy okresy:

perspektywe krotkookresowg (w ramach strategii krotkookresowej), stanowigca faktyczny zakres
niniejszego Programu ochrony srodowiska przed hatasem na lata 2019-2023,

perspektywe sredniookresowg (w ramach strategii Sredniookresowej), ktérej realizacja
przewidywana jest w horyzoncie czasowym dtuzszym niz czas obowigzywania niniejszego
Programu (po roku 2023),

perspektywe dtugookresowg (w ramach polityki dtugookresowej), ktérej realizacja przewidywana
jest w ramach kolejnego opracowani programu ochrony srodowiska przed hatasem (po roku
2028).

Wieloletnia perspektywa realizacji dziatah wynika m.in. z:
— mozliwosci finansowych, powigzanych z planami inwestycyjnymi,
— koniecznosci opracowania, testowania i wdrozenia procedur uwzgledniajgcych przede
wszystkim zasady bezpieczenstwa,
— renegocjacji uméw handlowych (m.in. z przewoznikami),
— koniecznosci uzgodnien z wieloma podmiotami.
Podziat dziatah Programu wedtug kryterium czasowego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Harmonogram realizacji przedsiewzie¢ Programu

Perspektywa realizaciji
dziatan

Horyzont

Kierunki dziatan i dziatania naprawcze
czasowy

1. Nieprzekraczanie liczby operacji lotniczych w porze nocy stanowigcej
podstawe do utworzenia obowigzujgcego obszaru ograniczonego
uzytkowania, przy jednoczesnym podejmowaniu dziatari dgzgcych do
ograniczenia liczby operacji w porze nocnej, w ramach mozliwosci ktérymi
dysponuje zarzadzajacy lotniskiem, z uwzglednieniem zasady
zrownowazonego podejscia;

2.  Wprowadzenie procedur ograniczajgcych liczbe operacji w porze nocnej
na poszczegdlnych progach drog startowych, minimalizujgcych liczbe
mieszkancéw narazonych na zaktécenia snu, przy zachowaniu zasad i
przepisow, w tym w zakresie warunkéw bezpieczenstwa zeglugi
powietrznej;

3. Rozwoj sytemu preferowania na lotnisku w porze nocnej statkow
powietrznych o mniejszej emisji hatasu, poprzez wprowadzenie

Krotkookresowa maksymalnych pozioméw emisji hatasu pojedynczej operaciji lotniczej, | do 2023 roku
wyznaczanych przez zarzgdzajgcego portem;

4. Rozbudowa systemu kontroli hatasu w porze nocnej ,Quota Count’
poprzez uwzglednienie nie tylko danych certyfikacyjnych statkow
powietrznych, ale réwniez zmierzonego rzeczywistego poziomu hatasu
pojedynczych operacji lotniczych, wyznaczonego na podstawie
prowadzonych wynikéw cigglych pomiaréw hatasu lotniczego
prowadzonych przez zarzgdzajgcego lotniskiem;

5. Prowadzenie badan pilotazowych pod katem efektywnosci wdrozenia
procedur startéw o obnizonej emisji hatasu, spowodowanych:

a) doborem optymalnego kata wznoszenia,
b) wykorzystaniem catej dlugosci drogi startowej do rozbiegu;

6. Zwiekszenie liczby operacji lgdowania z zachowaniem procedur cichego
podejscia;




Perspektywa realizacji
dziatan

Horyzont

Kierunki dziatan i dziatania naprawcze
czasowy

7. W zakresie ciggtego monitoringu hatasu:

a) Rozbudowa systemu ciggtego monitoringu hatasu poprzez
wprowadzenie nowych stacji monitoringu, w celu realizacji dziatan tego
Programu oraz weryfikacji granic OOU, istniejgcego lub planowanego
(4 stacje techniczne do kontroli dziatan 1-6 oraz 4 stacje na granicy
OO0U, na przedtuzeniu kazdej drogi startowej)

b) Raportowanie wynikdw monitoringu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie, w tym sporzadzanie i prezentowanie
raportéw rocznych, zawierajgcych diugookresowe wskazniki oceny
hatasu.

1. Kontynuowanie dziatania 1 i dziatania 2 polegajgce na dalszym,
stopniowym wprowadzaniu ograniczenia liczby operacji w porze nocnej;
2. Kontynuowanie dziatania 3 - dalsze, stopniowe ograniczanie
maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu pojedynczych operac;ji
Sredniookresowa lotniczych w porze nocnej, ustalanego przez zarzadzajgcego portem, z|po 2023 roku
0opcjg rozszerzenia dziatania na pore wieczorng, a docelowo — na catg
dobe (przy rownych wartosciach maksymalnych dla poszczegdlnych por
doby);
Rozszerzenie przedziatu czasu obowigzywania ciszy nocnej (,core night”)

Zakaz lotbw w porze nocnej, w godzinach od 22:00 do 06:00
(za wyjatkiem lotéw panstwowych, ratowniczych i innych wynikajacych ze
wzgleddw bezpieczenstwa)

2. Ograniczenie liczby operacji w catej dobie poprzez przeniesienie operac;ji
lotniczych na inne lotniska, w tym wykorzystanie potencjatu:
a) rozwoju portoéw regionalnych,
b) budowy centralnego portu lotniczy poza granicami obecnego

oddziatywania akustycznego Portu.

Dlugookresowa po 2028 roku

Jak wskazano w zatgczniku 3 (opis kierunkéw dziatan) do niniejszej uchwaty, dla zadnego

z dziatan wymienionych w tabeli 1 i przewidzianych do realizacji w perspektywie krotko-

i Sredniookresowej, w Programie nie narzuca sie z goéry wartosci liczbowych (np. nie ustala
dopuszczalnej liczby operacji nocnych dla Dziatania 1, albo maksymalnego dopuszczalnego poziomu
hatasu pojedynczej operacji lotniczej w porze nocnej dla Dziatania 3). Wdrozenie poszczegdlnych
dziatan musi sie rozpoczg¢ przed aktualizacjg tego Programu, czyli przed koricem perspektywy
krotkookresowej, dla ktérej cele gtéwne okreslono w tabeli 2.

Tabela 2 Cele Programu do osiggniecia w poszczegdlnych okresach realizacji Programu

Okres realizaciji

Programu Cel

— Utrzymanie zasiegu akustycznego oddziatywania lotniska w zakresie nie przekraczajgcym
granic obszaru ograniczonego uzytkowania utworzonego uchwatg nr 76/11 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20.06. 2011 r.;

Krétkookresowy — Dazenie do zmniejszenia liczby operacji lotniczych w porze nocnej i optymalnego
wykorzystania drog startowych w celu minimalizowania liczby mieszkancéw narazonych na
zaktodcenia snu;

—  Obnizenie dlugookresowego poziomu hatasu w porze nocnej, Ln, 0 min. 3 dB;

—  Obnizenie poziomu hatasu w porze nocnej, Ln, co najmniej o kolejne 1+2 dB wzgledem celu
wskazanego dla perspektywy krétkookresowej;

Sredniookresowy — Ograniczenie  powierzchni  obszaru ponadnormatywnego oddziatywania  Portu

W porze nocnej, wyrazonego wartoscig dopuszczalng Ln=50 dB, o min. 40% wzgledem

mapy akustycznej z roku 2017;

— Ograniczenie poziomu hatasu od operacji lotniczych do takiego poziomu,
by przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla dtugookresowego wskaznika dzienno-
wieczorno-nocnego, Lpwn, na terenach mieszkaniowych nigdzie nie przekraczaty
5dB

Dtugookresowy




Okres realizacji

Programu Cel

—  Wyeliminowanie operacji lotniczych w porze nocnej (za wyjgtkiem lotéw panstwowych,
ratowniczych i innych wynikajgcych ze wzgledéw bezpieczenstwa)

Harmonogram realizacji poszczegolnych zadanh ustalany powinien byé zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony srodowiska

przed hatasem ( Dz. U z 2002 r. poz. 1498), na podstawie rozktadu wartosci wskaznika M, tgczacego
ponadnormatywny poziom hatasu obserwowanego na danym obszarze oraz liczbe mieszkancéw.
Wartos¢ wskaznika M oblicza sie wg wzoru:

M =0,1-m(10%AL — 1),

gdzie:

M — wartos¢ wskaznika,

AL — wielkos$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu dB,

m — liczba mieszkancdéw na terenie, o przekroczonym poziomie dopuszczalnym.

W ramach niniejszego Programu ustalenie kolejno$ci realizacji dziatan i kierunkow dziatan wedtug
powyzszego wskaznika nie ma uzasadnienia, ze wzgledu na rozlegty charakter oddziatywania Partu
Lotniczego im. F. Chopina w Warszawie, gdzie narazenie na hatas

0 podobnym poziomie wystepuje w odlegtosci wielu kilometréw od granicy terenu podmiotu
odpowiedzialnego za emisje. W przypadku hatasu lotniczego, podjete dziatania obejmujg caty obszar
wyznaczony przez trasy dolotowe i odlotowe. Z tego powodu Program obejmuje caty obszar
ponadnormatywnego oddziatywania portu lotniczego wskazany w mapie akustycznej. Jest to obszar
wyznaczony przez izolinie wartosci dopuszczalnych dtugookresowych wskaznikéw oceny hatasu
lotniczego. Zaproponowane w tym Programie dziatania bedg stuzy¢ poprawie warunkow
akustycznych wszystkich mieszkancéw tego obszaru.

Nalezy zauwazy¢, ze obszary pominiete w Programie, na ktérych ponadnormatywne poziomy hatasu
wystepujg lub mogag wystepowac (do czego przestankg sg m.in. zgtaszane skargi na hatas lub wyniki
jednodobowych pomiardéw hatasu), podlegajg procedurom administracyjnym wtasciwym dla tzw.
ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska (m.in. art. 149 i art. 178 ustawy Pos).
Procedury te wykorzystujg inne narzedzia ksztattowania srodowiska akustycznego jak: pomiary
kontrolne, przeglad ekologiczny,

czy analiza porealizacyjna.

2. Koszty realizacji Programu, w tym koszty realizacji poszczegoélnych zadan.

Dziatania zaproponowane w ramach strategii krétko- i Srednioterminowej dgza

do ograniczenia liczby wykonywanych operacji lotniczych w porze nocnej, a w perspektywie
diugookresowej do ograniczenia liczby operacji wykonywanych w ciggu catej doby. Szacowane
koszty niezbedne do poniesienia na wykonie dziatan naprawczych ksztattujg sie nastepujgco:

— modernizacja systemu ciggtego monitoringu hatasu: 3 200 zt netto w odniesieniu
do jednego punktu pomiarowego,

— raportowanie wynikéw pomiaréw hatasu: 4 000 zt netto w odniesieniu do jednego raportu,

— prowadzenie badan pilotazowych pod katem efektywnosci wdrozenia procedur startéw o
obnizonej emisji hatasu: ok. 16 000 2zt netto (jedna analiza obliczeniowa),
ok. 33 800 zt netto (jedna kompleksowa analiza wraz z pomiarami akustycznymi),

— ograniczanie liczby operaciji lotniczych w porze nocnej: 5 840 000 zi,

Sumaryczny szacunkowy koszt realizacji dziatan krétko- i sSredniookresowych wynosi

ok. 6 - 8 min z.

W odniesieniu do perspektywy diugookresowej, szacowane koszty realizacji dziatan programu

zwigzane z przeniesieniem operaciji lotniczych na inne lotniska przedstawiajg sie nastepujaco:
— rozwoj portow regionalnych: 4 - 6 min zi,



— budowy centralnego portu lotniczego poza granicami obecnego oddziatywania akustycznego
Portu: 30 mid zt, przy czym kwota ta nie moze by¢ przypisana wylgcznie dziataniom
przeciwhatasowym.

3. Zrédta finansowania Programu.

Realizacja wszystkich elementéw Programu ochrony srodowiska przed hatasem dla terenow poza
aglomeracjami potozonych wokét Portu Lotniczego im F. Chopina w Warszawie mozliwa jest
wytgcznie przy wspoétpracy roznych organdéw. Jego finansowanie pochodzi¢ bedzie w gtéwnej mierze
ze srodkow wiasnych zarzgdzajgcego portem lotniczym, tj. Przedsiebiorstwa Panstwowego ,Porty
Lotnicze”, a w niektorych przypadkach rowniez

od podmiotéw znajdujgcych sie na terenie analizowanego portu lotniczego

lub wykorzystujgcych powyzszy port do realizacji swojej dziatalnosci. Dodatkowo finansowanie moze
zostac¢ wsparte ze srodkéw unijnych (Funduszu Spéjnoéci i funduszy strukturalnych), Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, dotacji budzetu panstwa, $rodkéw
samorzadow (np. gmin w przypadku sporzgdzania planéw zagospodarowania przestrzennego),
srodkéw zagranicznych niepodlegajgcych zwrotowi oraz nadwyzki operacyjnej.

4. Efektywnos¢ ekologiczna i ekonomiczna zadan Programu we wzajemnym ich powigzaniu

Dziatania naprawcze proponowane do wykonania w ramach Programu ochrony $rodowiska przed
hatasem majg na celu zaréwno ograniczenie lub co najwyzej utrzymanie istniejgcej liczby operac;ji
lotniczych w porze nocnej, jak i dgzenie do sukcesywnego ograniczenia liczby obszarow aktualnie
narazonych na ponadnormatywne oddziatywanie akustyczne portu lotniczego, ale takze
zahamowanie wzrostu zasiegu hatasu wynikajgcego ze wzrostu ogolnej liczby operaciji lotniczych,
obserwowanego na przestrzeni ostatnich lat (patrz zatgcznik 7

do niniejszej uchwaty).

Dziatanie 1 - Nieprzekraczanie liczby operacji lotniczych w porze nocy stanowiacej podstawe
do utworzenia obowigzujagcego obszaru ograniczonego uzytkowania, przy jednoczesnym
podejmowaniu dziatan dazacych do ograniczenia liczby operacji w porze nocnej, w ramach
mozliwosci ktorymi dysponuje zarzadzajacy lotniskiem, z uwzglednieniem zasady
zréwnowazonego podejscia

Obnizenie liczby operacji w porze nocnej spowoduje nie tylko obnizenie sredniorocznego poziomu
hatasu dla tej pory doby, wyrazonego wskaznikiem Ly, ale takze — cho¢

W mniejszym stopniu — obnizenie wartosci wskaznika Lown, co wynika z faktu, ze w sktad wskaznika
Lown Wchodzi poziom dla pory nocnej Ly powiekszony o 10 dB (patrz wzér

w zatgczniku 2 do niniejszej uchwaty). W ramach Programu przeanalizowano scenariusze

z malejgca liczbg operacji w porze nocnej, odpowiednio: 50, 40, 30, 20, 10, a takze scenariusz
catkowitego zakazu lotoéw w tej porze doby (za wyjatkiem lotéw panstwowych, ratunkowych,
opoznionych, itd., regulowanych odrebnymi przepisami), w ktérych zatozono, ze operacje

Z pory nocnej przeniesione bedg proporcjonalnie na pore dzienng (godz. 06.00-18.00)

i wieczorng (godz. 18.00-22.00). W ten sposdb dobowa liczba operacji nie zmieni sie. Szacunkowg
zmiane poziomu hatasu wokot portu lotniczego przedstawiono w tabeli 3,

przy czym wyniki odniesiono do przypadku 40 OPS.

Wptyw tego dziatania na rozktad poziomu hatasu wokét Portu Lotniczego im. F. Chopina
w Warszawie przy prognozowanej na rok 2027 liczbie operacji lotniczych przedstawiono
w tabelach 3+5 oraz na rysunkach 1+5.

Tabela 3 Zmiana poziomu hatasu wokét portu lotniczego dla wskaznikéw wskaznik Lpown | Ly W
wyniku przeniesienia czesci operacji z pory nocnej na pore dzienng

Liczba operacji lotniczych (OPS) Zmiana warto$ci wskaznika Zmiana wartosci wskaznika
w nocy Lown [dB] Ln [dB]

50 OPS/noc +0,3 +1,0

40 OPS/noc 0,0 0,0

30 OPS/noc -0,3 -1,2

20 OPS/noc -0,6 -3,0




10 OPS/noc -0,9 -6,0
0 OPS/noc -1,2 brak emisji hatasu w porze nocnej

Tabela 4 Powierzchnia terendw narazonych na hatas wokot portu lotniczego [km?] w funkgji zmiany
liczby operacji w porze nocnej w 2027 r. - wskaznik Lown

t'gcz)?a operacji lotniczych (OPS)wW | 55 g4 4 60-65 dB >65 dB RAZEM
50 OPS/noc 27,56 11,63 8,69 47,88
40 OPS/noc 26,27 11,08 8,31 45,65
30 OPS/noc 24,97 10,52 7.91 43,40
20 OPS/noc 23,66 9,95 7,52 4113
10 OPS/noc 22,34 9,37 711 38,82
0 OPS/noc 20,96 8,79 6,70 36,44

Tabela 5 Powierzchnia terendw narazonych na hatas wokét portu lotniczego [km?] w funkcji zmiany
liczby operacji w porze nocnej w 2027 r. - wskaznik Ly

h'(;fya operacji lotniczych (OPS)w | 55 g 4 60-65 dB >65 dB RAZEM
50 OPS/noc 4,85 1,87 2,43 9,15
40 OPS/noc 4,00 1,64 2,18 7,82
30 OPS/noc 3,09 1,47 1,85 6,41
20 OPS/noc 2,19 1,37 1,38 4,94
10 OPS/noc 1,49 1,10 0,82 3,40
0 OPS/noc 0 0 0 0
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Dziatanie 2 — Wprowadzenie procedur ograniczajacych liczbe operacji w porze nocnej na
poszczegodlnych progach drég startowych, minimalizujacych liczbe mieszkancéw narazonych
na zaklécenia snu, przy zachowaniu zasad i przepiséw, w tym w zakresie warunkéw
bezpieczenstwa zeglugi powietrznej

Skutecznos¢ tego dziatania, wyrazona w decybelach, jest podobna do wynikéw przedstawionych w
tabeli 2 dla Dziatania 1, gdzie pokazano wptyw procentowej zmiany liczby operacji wzgledem stanu
aktualnego na poziom hatasu w srodowisku.

Zgodnie z zasadg zréwnowazonego podejscia nie wymaga sie jednorazowego i skokowego
ograniczenia, ale oczekuje sie systematycznego i trwatego zmniejszania liczby operacji

W porze nocnej. Zagadnienie jest uwarunkowane wieloma czynnikami, w tym przede wszystkim
wzgledami bezpieczenstwa. Wprowadzajgc takie ograniczenia dla poszczegolnych progéw drog
startowych nalezy wzigé¢ pod uwage wielkos¢ populacji narazonej na zaktdcenia snu. Ze wzgledu na
brak regulacji prawnych w tym zakresie, mozna w tym celu zastosowac przestanki wskazane w
zatgczniku 7 do niniejszej uchwaty, rozdziat 3.5, tj. raport WHO 2018 oraz polskg norme PN-B-
02151-3:2015. Ponizej pokazano podejscie, ktére moze stanowi¢ podstawe do wyznaczania
dopuszczalnej liczby operaciji.

Polska norma PN-B-02151-3:2015 okresla wymagania dla izolacyjnosci akustycznej przegréd
zewnetrznych w budynkach, R’az [dB]. W przypadku hatasu lotniczego wymagania te sg okreslone
réwniez dla sredniego maksymalnego poziomu hatasu podczas pojedynczych operacji lotniczych,



Loamax. Warto$¢ wymagang izolacyjnosci akustycznej catej elewaciji, R’ a2, okresla sie na podstawie
poziomu hatasu w srodowisku, Lpa max,zewn.,

oraz poziomu odniesienia, wymaganego wewnatrz budynku, Lpa max, wewn. = 45 dB. Wg normy wartos¢
R’Aa2 nie moze by¢ mniejsza niz 30 dB. W praktyce, dla budynkéw mieszkalnych ksztattuje sie na
poziomie powyzej 35 dB. Z tego wynika, ze poziom odniesienia wewngtrz pomieszczen bedzie
zachowany jesli maksymalny poziom hatasu na zewnatrz budynku nie przekroczy wartosci ok.
Lpamaxzewn. = 75 + 80 dB. Norma wskazuje na zalezno$¢ statystyczng pomiedzy srednim
maksymalnym poziomem hatasu pojedynczej operaciji lotniczej, Lpa maxzewn., @ Srednim rocznym
poziomem hatasu w nocy, Ly, oraz liczbg operaciji lotniczych, N. Z kolei, na podstawie poziomu Ly
mozna wyznaczy¢ procent populacji, dla ktdrej sen jest skrajnie zagrozony, %HSD (zatgcznik 7 do
niniejszej Uchwaty, tabela 30). Ten cigg zalezno$ci pozwala wyliczy¢ liczbe operacji, Nmax, ktora
generuje zagrozenie snu

na ustalonym poziomie, wyrazonym przez % HSD.

Rzeczywiste maksymalne poziomy hatasu pojedynczych operaciji lotniczych wokot portu lotniczego
sg wieksze niz wyznaczone powyzej, ksztattujg sie w przedziale nawet do 100 dB. Na rysunku 6
pokazano maksymalng dopuszczalng liczbe operacji lotniczych nad danym punktem obserwaciji,
Nmax, W funkcji %HSD, przy czym parametrem krzywych jest sredni maksymalny poziom dzwigku
pojedynczej operacji lotniczej. Na rysunku tym warto$¢ 20% HSD odpowiada sredniemu rocznemu
poziomi hatasu w porze nocnej ok. Ly = 50 dB (obecnie obowigzujgca wartos¢ dopuszczalna), zas
10% HSD odpowiednio ok. Ly = 40 dB (wartos¢ rekomendowana dla hatasu lotniczego wg raportu
WHO 2018, jednak w obecnych realiach, nie tylko naszego kraju, jest to warto$¢ skrajnie niska).
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Rysunek 6 Dopuszczalna liczba operacji lotniczych w porze nocnej dla jednego progu drogi startowej
jako funkcja zaktécen snu, w zaleznosci od $redniego maksymalnego poziomu hatasu pojedynczej
operaciji lotniczej

Wartos¢ maksymalnego poziomu hatasu zalezy od odlegtosci od lotniska. Biorgc pod uwage obszary
zlokalizowane daleko, na granicy zasiegu oddziatywania akustycznego lotniska (wyznaczonego
izolinig Ln=50 dB) Srednie maksymalne poziomy hatasu ksztattujg sie w tym obszarze, jak wynika z
ciggtego monitoringu hatasu wokét Portu, na poziomie ok. 80 dB. Stad, dla wartosci dopuszczalnej Ly
= 50 dB (co na rysunku 6 odpowiada 20% HSD) otrzymujemy, Zze $rednioroczna liczba operacji w
nocy nad danym punktem (progiem drogi startowej) nie moze przekroczy¢ Nmax = 7. Jesli celem



sredniookresowym bedzie zmniejszenie narazonej populacji np. do 15% HSD (procent oséb, dla
ktérych sen jest skrajnie zaktdcony) to dopuszczalna liczba operacji nie moze przekroczy¢ Nmax = 2.
Z rysunku 6 wynika tez, ze dla terenéw potozonych blisko lotniska, charakteryzujgcych sie wyzszg
wartoscig Srednig maksymalnych poziomdéw hatasu pojedynczych operacji lotniczych (dla ktérych
nalezy zauwazyc, ze jak wynika z powyzszych rozwazan, standardowa izolacyjnos¢ akustyczna
elewacji nie jest wystarczajgca), dopuszczalna liczba operacji lotniczych w porze nocnej dla 20%
HSD jest na poziomie Nmax < 2, a dla 15% HSD otrzymujemy oK. Nmax = 1.

Efekt sSrodowiskowy zmiany liczby operacji na poszczegdinych progach drég startowych, wyrazony w
decybelach, zostat pokazany na rysunku 28 w zatgczniku 7 do niniejszej uchwaty.

Dziatanie 2 jest zwigzane z Dziataniem 3, poniewaz $sredni maksymalny poziom hatasu pojedynczych
operaciji lotniczych docelowo bedzie zalezat od efektywnosci wdrazania Dziatania 3.

Dziatanie 3 - Rozwéj sytemu preferowania na lothisku w porze nocnej statkéw powietrznych o
mniejszej emisji hatasu, poprzez wprowadzenie maksymalnych poziomoéw emisji hatasu
pojedynczej operacji lotniczej, wyznaczanych przez zarzadzajgcego portem.

Na rysunkach 7 i 8 przedstawione zostaty wyniki pomiarow hatasu pojedynczych operacji startu i
lgdowania zrealizowanych w roku 2018 dla jednego z punktéw (P1 ,Zatuski”) systemu ciggtego
monitoringu hatasu funkcjonujgcego wokét przedmiotowego portu lotniczego. Wyniki te wskazuja, ze
w skali roku wystepujg operacje lotnicze o zréznicowanej hatasliwosci (wyrazonej poziomem
ekspozycji hatasu pojedynczej operacji lotniczej, Lag). Rozstep wynikéw pomiaréw wynosi ponad 20
dB dla operacji lgdowania i ponad 25 dB dla operac;ji startu.

Przedmiotowe dziatanie polegajace na zaostrzeniu ograniczenia dostepu statkéw powietrznych w
porze nocy charakteryzujgcych sie najwiekszymi poziomami ekspozycji hatasu pojedynczych operacji
lotniczych przyczyni sie do obnizenia $rednich wartosci ekspozycji i tym samym do obnizenia zasiegu
hatasu wyrazonego wskaznikiem Ln. Skuteczno$c¢ tego dziatania pokazano w tabeli 6, gdzie na
przyktadzie rzeczywistych wynikéw pomiaréow uzyskanych w punkcie P1 ,Zatuski” obliczono zmiane
wartosci wskaznika Ly w funkgcji eliminacji od 5% do 30% najgtosniejszych operacji (nie zmieniajgc
przy tym catkowitej liczby operacji w porze nocnej). W tabeli tej pozycja ,0%” reprezentuje stan
aktualny, pokazany na rysunkach 7 i 8. Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze obnizenie
Sredniego poziomu hatasu w porze nocnej o 1 dB nastgpi w sytuacji gdy wyeliminowanych zostanie
15% obecnie najgtosniejszych operacji. Odpowiada to, w odniesieniu do rysunkow 7 i 8, wartosciom
progowym pozioméw hatasu ustalonym na poziomie nie wiekszym niz:

— 95 dB dla operacji startéw,
— 97 dB dla operacji lgdowania.
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Rysunek 7 Rozktad skumulowany i histogram poziomu ekspozycji hatasu zwigzanej z operacjami
startu (dane za rok 2018, punkt P1 ,Zatuski”)
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Rysunek 8 Rozkfad skumulowany i histogram poziomu ekspozycji hatasu zwigzanej
z operacjami lgdowania (dane za rok 2018, punkt P1 ,Zatuski”)

Tabela 6 Spadek hatasu w porze nocnej, dla wskaznika L, po wprowadzeniu progowego poziomu
hatasu dla pojedynczej operaciji lotniczej (bez zmiany ogdlnej liczby operacji)

Sredni Sredni hatas . -
Procent wyeliminowanych rgdnl ha+a§ .. | pojedynczej Warto$¢ wskaznika | Z1'ana wartosci L (w
PR - pojedynczej operaciji - stosunku do stanu
najgtosniejszych operac;ji startu [dB] operaciji Ln [dB] aktualnego) [dB]
ladowania [dB]

0 % (stan aktualny) 92,5 95,9 62,7 0,0

5% 92,4 95,4 62,4 -0,3

10% 92,0 95,2 62,1 -0,6

15 % 91,4 95,0 61,7 -1,0

25% 90,8 94,6 61,3 -1,5

30 % 90,0 94,1 60,7 -2,0

Dziatanie 4 - rozbudowa systemu kontroli halasu w porze nocnej ,,Quota Count”

Obecnie w Porcie Lotniczym im. F. Chopina w Warszawie prowadzona jest koordynacja operaciji
lotniczych, ktérej celem jest ograniczanie poziomu hatasu w porze nocnej. Koordynacja polega na
tym, ze dla kazdej nocy obliczana jest wypadkowa liczba punktéw Quota, ktéra nie powinna
przekracza¢ pewnej wartosci granicznej. Punkty Quota to miara wielkos$ci emisji hatasu wyrazona w
postaci liczby, ktéra przypisana jest do kazdego

ze statkdw powietrznych. Zadaniem koordynac;ji jest niedopuszczenie do tego, aby suma punktow
Quota dla danej nocy przekroczyta pewng okreslong warto$¢. Punkty Quota

dla poszczegolnych statkdw powietrznych okre$lane sg na podstawie danych z tzw. ,certyfikatow
hatasowych” czyli Swiadectw Zdatnosci w Zakresie Hatasu, wydawanych

przez Urzedy Lotnictwa Cywilnego. Warto$¢ punktéw Quota dla danego statku powietrznego
okreslana jest oddzielnie dla operaciji startu i lgdowania i oparta jest o zawarte w Swiadectwie
Zdatnosci w Zakresie Hatasu dane. Wsrdd tych danych sg: Maksymalna Masa Startowa Statku
Powietrznego tzw. MTOW (ang. Maximum Take-off Weight) oraz poziomy hatasu mierzone wedtug
Scisle okreslonej procedury dla przelotu samolotu. W tabelach 7 i 8, przedstawiono wybrane wartosci
wymienionych powyzej parametréw dla dwéch najczesciej wystepujgcych typow statkow
powietrznych w Porcie Lotniczym im. F. Chopina w Warszawie (wg dostepnych wynikow pomiarow z
systemu ciggtego monitoringu hatasu za rok 2018).

Tabela 7 Dane z wybranych certyfikatéw hatasowych dla statku powietrznego typu DH8D



Numer EPNL [EPNdB] EPNL [EPNdB] EPNL [EPNdB]

: . - X i MTOW (maksymalna
rejestracyjny Flyover (Poziom Lateral (Poziom Approach (Poziom masa startowa) [Kg]
samolotu DH8D hatasu przelotu) hatasu bocznego) | hatasu przyziemienia) 9
EI-FPJ 83,6 89,1 92,4 37995
ES-ACC 82,7 89,2 92,4 36995
ES-ACD 82,7 89,2 92,4 36995
OY-KFB 83,2 89,4 92,4 37995
OY-KFH 83,2 89,4 92,4 37995

Tabela 8 Dane z wybranych certyfikatow hatasowych dla statku powietrznego typu B738

Numer EPNL [EPNdB] EPNL [EPNdB] EPNL [EPNdB]
. . ; . . MTOW (maksymalna
rejestracyjny Flyover (Poziom Lateral (Poziom Approach (Poziom masa startowa) [Kg]
samolotu B738 hatasu przelotu) hatasu bocznego) | hatasu przyziemienia) 9
EI-DPJ 82,3 94,4 96,3 66990
EI-DWJ 82,3 94,4 96,3 66990
EI-EKA 82,3 94,4 96,3 66990
EI-FTT 82,2 94,1 96,3 66990
EI-GJP 82,1 94,2 96,3 66990

Wartosci okreslone w Swiadectwach Zdatnos$ci w Zakresie Hatasu, przedstawione

w powyzszych tabelach, w zaleznosci od egzemplarza samolotu réznig sie pomiedzy sobg
nieznacznie lub wcale sie nie r6znig. To powoduje, ze wszystkie egzemplarze samolotow otrzymujg
jednakowe punkty Quota. W rzeczywistos$ci, co pokazujg dane z monitoringu hatasu lotniczego
prowadzonego przez Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie, zmierzone warto$ci dla
poszczegdlnych przelotow statkdw powietrznych tego samego typu réznig sie znaczgco od siebie.

Na podstawie danych za rok 2018, z systemu ciggtego monitoringu hatasu lotniczego

dla potrzeb niniejszego Programu wyznaczono histogramy (rozktad czestosci wystepowania)
ekspozycyjnego poziomu hatasu pojedynczych operacji lotniczych, Lae. Histogramy wyznaczono dla
dwdch punktéw pomiarowych, tj. Punktu P1 — ,Zatuski”, zlokalizowanego przy ul. Dziatkowej w
Warszawie oraz Punktu P3 — ,Mysiadto”, zlokalizowanego

przy ul. Chabréw w Warszawie.

Do analiz wybrano dwa najczesciej wystepujgce typy statkow powietrznych, tj. B738 (Boeing 737-
800) oraz DH8D (Bombardier Dash-8). Pierwszy to reprezentant statkdw o napedzie
turbowentylatorowym, drugi - turbosmigtowych. Na rysunkach 9+12 przedstawiono histogramy wraz z
dystrybuantg (tgczny procent czestosci wystepowania) wynikow pomiaréw w punkcie P1.
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Rysunek 9 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P1, operacja startu, statek
powietrzny B738.
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Rysunek 10 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P1, operacja ladowania,
statek powietrzny B738.



=826

Punkt RMT1, Samolot: DHAD, Operacja; start, L,

250 T T

Jan
20

180

dm

o
=
T

1 &o

™
=
dyeirybaeanta [%)

liczha wystapien [szt.]
=]
=

J4n

130

abr 120

D 1
74 78 TE 7 A 7B a0 a1 &2 B3 a4 a5 &E B7 BA
L.‘-L [4E]

Rysunek 11 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P1, operacja startu, statek
powietrzny DH8D.
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Rysunek 12 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P1, operacja ladowania,
statek powietrzny DH8D.

Z przedstawionych danych wynika, ze zaréwno ze wzgledu na rodzaj operacji, jak rowniez rodzaj
statku powietrznego, rozrzut rzeczywistych wynikow pomiarow jest duzo wiekszy

niz wynika to z certyfikatéow hatasowych. Nie jest to wynik odosobniony, specyficzny wytgcznie dla
punktu pomiarowego P1. Podobng analize przeprowadzono dla danych z monitoringu

w punkcie pomiarowym P3. Wyniki tej analizy przedstawiono na rysunkach 13+16.
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Rysunek 13 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P3, operacja startu, statek
powietrzny B738.
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Rysunek 14 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P3, operacja lgdowania,
statek powietrzny B738
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Rysunek 15 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P3, operacja startu, statek
powietrzny DH8D
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Rysunek 16 Histogram wraz dystrybuantg wartosci Lae — punkt pomiarowy P3, operacja lgdowania,
statek powietrzny DH8D.

Rozrzut rzeczywistych wartosci poziomu hatasu wynika z kilku czynnikéw. Sg to m. in.:
— stan techniczny statku powietrznego,
— profil opadania oraz wznoszenia,
— trajektoria lotu,



— charakterystyka prowadzenia danego statku powietrznego oraz przyzwyczajenia pilota
sterujgcego danym statkiem powietrznym,
— rzeczywista masa startowa.

Uwzglednienie rzeczywistej wartosci poziomu emisji hatasu w systemie ,Quota Count” nalezy
traktowac jako rozwiniecie Dziatania 3 niniejszego Programu (opisanego powyzej).

W celu zobrazowania efektu, przeprowadzono analize, ktérej celem byto pokazanie jaki procent
najgtosniejszych statkéw powietrznych powinien zosta¢ wyeliminowany, aby poziom hatasu wokot
portu lotniczego spadt odpowiednio o: 1, 2, 3 dB. W analizie wykorzystano rzeczywiste dane z
pomiarow, przedstawione na histogramach na rysunkach 9+16.

Analogicznie jak dla Dziatania 3, w obliczeniach eliminowano najgtosniejsze statki powietrzne do
momentu, gdy srednia warto$¢ ekspozycyjnego hatasu spadta odpowiednio

0: 1, 2i 3 dB. Na tej podstawie okreslono wartos¢ graniczng (maksymalng) Lag, ktorej

nie mozna przekroczy¢ w danym punkcie pomiarowym, dla danego statku powietrznego.
Przyktadowo, w punkcie pomiarowym P1, dla statku typu B738 podczas operac;ji startu warto$é
maksymalna Lag, ktdrej nie mozna przekroczyc¢, aby srednia warto$¢ Lae spadta

o 1dB, wynosi 96,4 dB. W odniesieniu do danych z rysunku 9 oznacza to, ze nalezy wyeliminowac
25% najgtosniejszych statkéw powietrznych tego typu. Wyniki takich analiz przedstawiono w tabelach
9i10.

Tabela 9 Wplyw eliminacji najgtosniejszych samolotéw w porze nocnej na obnizenie wartosci
Sredniego ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae wyrazony w procentach najgtosniejszych operacji w
porze nocnej — punkt pomiarowy P1 — ,Zatuski.

Redukcja wartosci sredniej

start - DH8D

start - B738

ladowanie - DH8D

lgdowanie - B738

1dB

25%

25%

30%

33%

2dB

52%

50%

65%

62%

3dB

80%

75%

95%

96%

Tabela 10 Wptyw eliminacji najgtosniejszych samolotéw w porze nocnej na obnizenie wartosci

Sredniego ekspozycyjnego poziomu hatasu Lae wyrazony w procentach najgtosniejszych operacji w

porze nocnej — punkt pomiarowy P3 — ,Mysiadto”

Redukcja wartosci $redniej

start - DH8D

start

-B738

lgdowanie - DH8D

lgdowanie - B738

1dB

20%

16%

20%

22%

2dB

55%

35%

50%

60%

3dB

90%

60%

80%

85%

Dziatanie 5 - badania pilotazowe pod katem efektywnosci wdrozenia procedur startéow o
obnizonej emisji hatasu

Petne wykorzystanie drogi startowej oraz profil wznoszenia NADP1 sg juz obecnie zalecane do
stosowania w Porcie Lotniczym im. F. Chopina w Warszawie (wg zapiséw w AIP EPWA). Port
lotniczy nie dysponuje jednak informacjami jaki procent operacji startow uwzglednia te procedury
oraz jaka jest ich skuteczno$¢ akustyczna.

W zwigzku z tym, w tym dziataniu wskazuje sie na konieczno$¢ przeprowadzenia badan
pilotazowych, podobnie jak to juz uczyniono na innych duzych lotniskach, a w porcie lotniczym
badano skuteczno$¢ innych procedur, np. cichego podejscia do lgdowania (Dziatanie 6). Ocena tych
wynikéw i stopnia ich wdrozenia bedzie przedmiotem nastepnego Programu (jego aktualizacji).

Spodziewang skutecznos¢ akustyczng dziatania przedstawiono na rysunku 17 w funkcji odlegtosci od
punktu oderwania na przykfadzie samolotu typu A319 (U.Isermann, Potentials and limits of noise
abatement flight procedures, Internoise 2013). Dla tego samolotu, zysk akustyczny z zastosowania
procedury NADP1 pojawia sie w przedziale odlegtoSci

ok. 5+ 12 km od progu i wynosi dla wskaznika Lae (charakteryzujgcego caty przelot)

do ok. 2 dB, a poziom maksymalny obniza si¢ nawet do ok. 4 dB.
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Rysunek 17 Profil wysokosci i predkosci samolotu A319 dla procedury startu standardowego (linia
czerwona) oraz NADP1 (linia niebieska) oraz roznica pozioméw hatasu bezposrednio pod torem
przelotu (U.Isermann, Internoise 2013)

Dzialanie 6 - zwiekszenie liczby operacji lgdowania z zachowaniem procedur cichego
podejscia

Wg danych przekazanych przez Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie, obecnie ok. 66%
operacji lgdowania wykonywanych jest z wykorzystaniem procedur tzw. cichego podejscia.

Z doswiadczen innych lotnisk wynika, ze mogg one stanowi¢ nawet 95 % wszystkich operaciji
lgdowania. Spodziewang skutecznos¢ akustyczng dziatania przedstawiono w tabeli 11, jako zmiane
powierzchni obszaru wyznaczonego przez izolinie poziomu hatasu pojedynczej operacji, Lag, dla
réznych statych katow podejscia, wyrazong wzgledem procedury standardowej, gdzie podejscie w
ostatniej fazie odbywa sie pod katem 3° (Sustainable Aviation, The SA Noise Road-Map, A blueprint
from managing noise from aviation sources

to 2050, www.sustainableaviation.co.uk).

Tabela 11 Teoretyczna zmiana powierzchni izolinii poziomu hatasu pojedynczej operacji lgdowania w
funkcji kata podejscia (zrodto: ICAO, CAEP/8, WP/40, 2010, Initial Assessment of the Potencial
Changes in Noise Exposure Associated with Steeper Approaches).

Typ samolotu {é%'ii“éa] 3,25 3,5 3,75 4

A340-600 80 7% -16% -26% -35%
A340-600 9 -10% -19% -26% -32%
B737-800 80 -9% 17% -24% -30%
B737-800 90 -9% 17% -24% -29%
B777-200 80 -6% -12% -17% -21%
B777-200 90 5% -9% -12% -15%

Dziatanie 7 — monitoring hatasu

W celu kontroli dopuszczalnych pozioméw hatasu od pojedynczych operacji lotniczych (Dziatanie 3)
oraz do rozbudowy systemu ,Quota Count” (Dziatanie 4) mozna wykorzysta¢ obecng infrastrukture
systemu monitoringu hatasu lub wprowadzi¢ dodatkowe punkty pomiarowe, zgodne z wymaganiami
Aneksu 16 ICAO. W tym drugim przypadku, proponowane lokalizacje nowych punktéw, w
odpowiednich odlegtosciach od progdéw drogi startowej, przedstawiono na rysunku 18.


http://www.sustainable/

; M. Stare Babice ) BM7, Kossutha 2rgdto: OpenStreetMap.org
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Rysunek 18 Lokalizacja funkcjonujgcych punktéw pomiarowych oraz propozycja lokalizacji
dodatkowych punktéw pomiarowych do kontroli dopuszczalnego poziomu hatasu pojedynczych
operaciji lotniczych oraz oceny hatasu przy pomocy rozbudowanego sytemu ,Quota Count”

Wskazane w Dziataniu 7a nowe punkty monitoringu hatasu, przeznaczone do weryfikacji aktualnych
lub nowych granic OOU oraz do biezgcej kontroli poziomu hatasu, w odniesieniu do wskaznikdéw
jednodobowych Laegp i Laegn, powinny by¢ uzgodnione w zakresie lokalizacji, a w przypadku punktow
mobilnych - réwniez w zakresie czasu trwania pomiaréw, z organami odpowiedzialnymi za biezgcg
oceng i kontrole stanu srodowiska, w tym przypadku z Marszatkiem Wojewddztwa Mazowieckiego w
Warszawie. Lokalizacja punktu monitoringu hatasu musi spetnia¢ wymagania metodyki referencyjnej,
okreslonej aktualnie w zatgczniku 1 (pomiary ciggte) lub zatgczniku 2 (pomiary okresowe)
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajgcego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr 140 poz. 824 ze zm.).

Mozliwos¢ zastapienia Dziatan 1 - 6

W uwadze pod tabelg 1 podkreslono, ze w Programie nie okresla sie szczegétowych parametréw
(wartoséci liczbowych) dla dziatan 1 — 6. Wynika to z tego, ze osiggniecie celu strategicznego —
obnizenie rownowaznego poziomu dzwieku w $rodowisku, wskazanego

w zatgczniku 7 pkt 1.5, mozliwe jest przy réznym stopniu wdrozenia poszczegdlnych dziatan. Jest
konsekwencjg ogdlnej zaleznosci poziomu hatasu wokoét lotniska od dwoch czynnikéw, tj. liczby
operacji lotniczych i poziomu emisji hatasu pojedynczej operacji (patrz zatgcznik 7, pkt 3.5). Te dwa



czynniki muszg by¢ kontrolowane jednoczesnie. Potwierdzajg to wyniki monitoringu ciggtego. Z
rysunkow 19 i 20 wynika, ze ta sama liczba operaciji generuje rozrzut poziomu hatasu w catej porze
nocnej wiekszy niz 5 dB, z czego wynika, ze nie wystarczy kontrolowa¢ tylko tego czynnika.
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Rysunek 19 Poziom hatasu w kolejnych nocach roku 2018 w punkcie P3 ,Mysiadto”
w zestawieniu z liczbg operacji porze nocnej
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Rysunek 20 Poziom hatasu w kolejnych nocach roku 2018 w punkcie P8 ,Ursus”
w zestawieniu z liczbg operacji porze nocnej



