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Czesc ogolna

1.1. Podstawy opracowania

Jako podstawy niniejszego opracowania przyjeto:
Zamdwienie nr 06/09/23 z dnia 05.09.2023 r.
przepisy wyszczegdlnione w ostatnim punkcie tresci sprawozdania;

wyniki pomiaréw rozktadu pola elektromagnetycznego przeprowadzane zgodnie ze stan-
dardami akredytacji;

informacje o Zrédtach promieniowania dotaczone do zlecenia.

1.2. Zleceniodawca

Spetnia wvmag-an}_a normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1e E Spétnia wymagani::x punktu_ rn_e';:bd-v -b'ad_a-_v;czej_[_Z]_ |

ELEKTROPAKS sp. z 0.0., ul. Deblinska 6, 24-100 Putawy.

1.3. Data badania i personel wykonujacy pomiary

Spetnia-wymag_ania punktu-metody hédawczej 2] .

Speinia wymagania normy akredytacyinej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1h -
7.82.1i

Pomiary kontrolne rozktadu pél elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony srodowiska wykonane zostaty
przez pracownikéw Laboratorium Badawczego TELE-COM Poznari Piotr Gawina w dniu 09.09.2023 ., od

godz. ok. 08:00 do ok. 11:00.

1.4. Miejsce wykonywania pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredvtacijej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.c

Spefnia wymaga;i-a punktu metody badawczej (2]
RZEEY: |

Obszarem pomiarowym byta dwutorowa linia WN 110 kV, RAF 4, przesta 53-54-54a-54a/1; 54a-55.

1.5. Uprawnienia do wykonania badania

Spelnia wymagania normy akredytacyjnej PN-ENISO/IEC17025 cata I_ Spetnia wymagania punktu metody badawcze] {2] | cata

Laboratorium badawcze TELE-COM Poznan posiada Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB 529 wydany
przez Polskie Centrum Akredytacji. Certyfikat jest wazny i obejmuje znormalizowana metode badawcza
wiasciwa do przeprowadzanych pomiaréw {[2]).

1.6. Wyposazenie pomiarowe

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1.f
7.21
6.4

| 65

Spelnia wymagania punktu metody badawczej [2] | cata

Zestaw pomiarowy

Swiadectwo wzorcowania

Zakres pomiarowy

Maschek ESM-100
Nr 972531

LWiMP/W/206/21
(07.06.2021)

H: 30nT- 19mT
E: 1V/m — S0kV/m

f: 10Hz — 600kHz

Wyposazenie ma wazne cechy wzorcowania w dniu wykonywania pomiaréw.

Wiasciwosci, w tym czutosé, wyposazenia pomiarowego gwarantuja wykrycie wartosci dopuszczalnych dla
miejsc dostepnych dia ludnosci podanych w [3]. Tym samym gwarantuja mozliwo$¢ uzyskania waznych wy-
nikow pomiaréw.
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Przed wykonaniem pomiardw wyposazenie przechodzi sprawdzenie poprawnosci wskazan zgodnie
z procedurami laboratorium badawczego wg [5].

Pomiary kontrolne temperatury dla sprawdzenia zgodnosci z instrukcja wykonano wzorcowanym termohi-
grometrem nr 10276738.

2. Istotne definicje

Ze wzgledu na znaczenie pewnych pojec dla sposobu przeprowadzania badania, definiuje sie w zgodzie z
metoda badawcza [2]:

sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomow w srodowisku Bl feluI el Elas WIEY o1¢ 2T eI (o lWET b 2T TV o1 o 274
akredytowany podmiot [zgodnie z 1] pomiaréw wartosci fizykalnych opisujacych pole elektromagnetyczne, prze-
pisowej obrébce tych wynikéw, a nastepnie ich 9 poréwnaniu w przepisowy sposéb z warto$ciami dopuszczal-
nymi w miejscach dostepnych dla ludnosci [zgodnie z 1] podanymi w rozporzadzeniu [3]. Proces konczy sie
opracowaniem sprawozdania zawierajacego informacje wymagane przez norme akredytacyjng [8], przepisy wy-
dane przez Polskie Centrum akredytacji dziatajgce na podstawie ustawy O systemie oceny zgodnosci oraz wyma-
gane przez metode badawczg [2], instrukcje podstawowg [4] i instrukcje szczegdtowy [5). Sprawdzenia
dotrzymania dokonuje sig z zasady w sposdb wyhidrczy (punktowo), jednak miejsca pomiaru (piony pomiarowe)
oraz ich grupy (kierunki pomiarowe) muszg by¢ dobrane w sposdb umotzliwiajagcy okreslenie dotrzymania pozio-
mow w obszarze pomiarowym o zasiegu okreslonym w metodzie badawczej [2]. Odpowiednie dobranie pionéw
i kierunkéw pomiarowych jest zapewnione dzieki obliczeniom przygotowawczym wykonanym przez personel la-
boratorium badawczego podlegajacego akredytacji, czyli potwierdzeniu kompetencji w zakresie wszystkich ele-
mentdow badania.

—wartos¢ wielkosci opisujacej pole elektromagnetyczne (w ogélnosci: natezenie pola elektrycz-
nego, natezenie pola magnetycznego?, gestosé mocy czyli gestosé strumienia energii pola elektromagnetyczne-
go) uzyskana w wyniku pomiaru za pomoca przyrzadu pomiarowego ulokowanego w miejscu i w sposéb
przepisany w metodzie badawczej [2]. Przyrzad pomiarowy (jego cechy metrologiczne i sposéb uzywania) podle-
ga nadzorowi w ramach akredytacji podmiotu (laboratorium badawczego).

— wartosé liczbowa wskazywana przez przyrzad pomiarowy w cza-
sie pomiaru. Wartos¢ ta nie jest wynikiem pomiaru, ktdry uzyskuje sie dopiero po zastosowaniu wszystkich
przelicznikdw wskazari na wynik pomiaru (naleza do nich przeliczniki nomogramowe, wspétczynniki charaktery-
styki czgstotliwosciowej, wspdtczynniki charakterystyki dynamicznej, wspétczynniki odpowiedzi impulsowej).
Sposéb przeliczania jest opisany w dokumentacji akredytowanego laboratorium badawczego [5].

— wartos¢ wielkosci opisujacej pole elektromagnetyczne uzyskana w wyniku po-
miaru, nastepnie:

—  powiekszona o warto$¢ rozszerzonej niepewnosci pomiarowej przy wspétczynniku rozszerzenia réwnym
2 (co oznacza, ze z prawdopodobieristwem 0,95 zmierzona wartosé odpowiada rzeczywistej mimo ist-
nienia niedoktadnos¢ znieksztatcajacych wynik pomiaru) (zgodnie z [2 punkt 1.2)),

- powigkszona za pomocy pqprawki pomiarowej (zgodnie z [2 punkt 7) umozliwiajacej uwzglednienie przy
- poréwnywaniu wyniku pomiaru uwzglednienie maksymalnego mozliwego oddziatywania instalacji na
srodowisko

stuzaca 9 poréwnvwanm*wymku pomiaru. Zgodnie z rozporzadzeniem [3] wartosci skuteczne podaje sie
z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego (dla gestosci mocy: z doktadnoscig do jednego miejsca znaczace-
BO pu przecinku).

eI I ETMERAIIL ORIl — (dotyczy rozstrzygania, czy wartosci pola elektromagnetycznego stwierdzone za
pomocg pomiardow przekraczaja wartosci dozwolone przez przepis [3]). Sprawdzenie rachunkowe czy < zmierzo-

! W zakresie czestotliwosci 10 MHz...300 GHz, czyli w zakresie , radiowym”, wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymuje sie za pomaocy prze-
liczenia mierzonej wartosci natezenia pola elektrycznego ([2]). Ponizej 10 MHz natezenie pola magnetycznego mierzy sie bezposrednio.
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na whartosé skuteczna w pionie pomiarowym przekracza wartos¢ dopusiczalnq dla miejsc dostepnych podang w
rozporzadzeniu [3].

IS Re -l =Re R tetyal] — miejsca, dla ktérych okreslono dopuszczalne wartosci pola elektromagnetycznego
(I3]) i dia ktérych opracowano metody sprawdzania dotrzymania tych wartosci {[2]) oraz wykonuje sie badania takie, jak
niniejsze. Inne miejsca niz dostepne dla ludnosci nie s3 przedmiotem zainteresowania polskiego prawa srodowiskowego.

Miejscem dostepnym dla ludnosci jest dowolne miejsce, o ile:

—  dostep ludnosci nie jest tam zabroniony (przepisem, regulaminem lub fizycznym zamknieciem z otwie-
raniem nadzorowanym przez uprawniona osobe)

— dostep (przebywanie tam) nie jest uzalezniony od uzycia dowolnego sprzetu technicznego,
przy czym stan dostepnosci okresla sie dla chwili wykonywania badania. [1, 3]

3. Opis procedury uzyskiwania wynikéw badania

3.1. Istota badania

Spetnia wymagania normy akredv;vjr-lej PN-EN ISO/IEC 17025 i 721 I Sn_élnla wvma?ania punktu metody badawdej [2] caf-a__ -

Cato$é badania jest prowadzona w zgodzie z metoda podang w [2] zawarta w zakresie akredytaciji Labora-
torium [7] oraz w zgodzie ze wszystkimi przepisami akredytacyjnymi przyjetymi na podstawie umowy La-
boratorium z Polskim Centrum Akredytaciji.

Zgodnie ze znormalizowang (jako rozporzadzenie ministerialne) metoda badawczq [2] sprawdzenie dotrzy-

mania w srodowisku dopuszczalnych poziomdw pola elektromagnetycznego (badanie) polega na uzyskaniu
wynikéw pomiaréw w $rodowisku i ich poréwnaniu w przepisowy sposéb z wartosciami dopuszczalnymi.

W ramach badania wykonuje sie kolejno:

1. pomiary wartoéci charakteryzujacych pole elektromagnetyczne w uprzednio wiasciwie wybranych
miejscach; przedmiotem pomiaru jest natezenie pola elektrycznego i magnetycznego,
przeliczenia wielkosci (jezeli maja zastosowanie),

3. powiekszenie wynikéw pomiaréw o wskazane poprawki, w tym umozliwiajacych uwzglednienie
maksymalnych emis;ji,

4, poréwnanie wedtug wskazanych zasad otrzymanych wartosci z wartosciami dopuszczalnymi okre-
Slonymi w [3].

Poniewaz badanie nie zostato wykonane na zlecenie uzytkownika instalacji, ktorej oddziatywanie na miejsca
dostepne w obszarze pomiarowym byfo przedmiotem pomiardw, zgodnie z art. 122a ustawy [1] niniejsze
sprawozdanie, wyniki i podane rozstrzygniecia nie moga by¢ wykorzystane w ,,obszarze regulowanym
prawnie”.

3.2. Metoda badawcza

Spetnia wymaga;\ia normy akredytacyjnej PN«E_N ISE’!EEI?DZS 7.8.2.1f l Spetnia wymagania punktu t_netody badawczej [.2] I cata
7.21

Zastosowano akredytowang metode badawcza Laboratorium podana w [2], wymieniong w dokumencie
PCA [7], uszczegStowiong w [5].
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3.3. Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025  7.8.6 [ Spetnia wymagania punktu metody badawezej [2]  1.1)
25
| ' 26
W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w Srodowisku stwierdzenie zgodnosci dotyczy
rozstrzygniecia czy zmierzona warto$¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartosé dopuszczaina
dia zakresu czestotliwosci, w ktérym pracuijg Zzrédta, podang w [3 Tabela nr 2].

3.3.1. Wartosci dopuszczalne w miejscach dostepnych dla ludnosci w obszarze pomiarowym

Zgodnie z [2] rozstrzygniec¢ dokonuje sie dla najnizszej wartosci wystepujacej w obszarze pomiarowym, to
jest dla najnizszej czestotliwosci wystepujacej w obszarze pomiarowym.

Dla obszaru pomiarowego zwigzanego z instalacja i miejscem pomiaru, wedtug ktérej wykonano badanie,
obowiazuje wartos¢ dopuszczalna natezenia pola elektrycznego 10 000 V/m (10 kV/m) oraz dla pola ma-
gnetycznego 60 A/m. S3 to miejsca dostepne dla ludnosci na terenie przeznaczonym pod zabudowe miesz-
kaniowa.

3.3.2. Kryteria dotyczace wartosci mierzonych

Spelnia wvmaga_nia normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.6.1 - Spetnia wymagania_punktu metody badawczej [2] | 25
26

Rozstrzygniecia zgodnosci sa przeprowadzone wedtug zasad podanych w [2 pkt 1.2)]: otrzymane wyniki
pomiaréw w poszczegdlnych pionach powiekszone o rozszerzong niepewnosé pomiaru U dla wspétczynnika
rozszerzenia k = 2 oraz o konieczne poprawki pomiarowe — poréwnuije sie z dopuszczalnymi wartosciami
parametréw fizycznych pél elektromagnetycznych, okreslonymi w [3 Tabela nr 2].

Niepewnos¢ rozszerzona wyniku pomiaru U dia k = 2 jest podawana w tabeli wynikéw zamieszczonej
w punkcie 5.6.

3.3.3. Rozstrzygniecie w przypadku widma ztozonego

Spetnia wymaganla m-:rmy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.6.1 Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] | 25
26

Z powodu uzaleznienia w [3] wartosci dopuszczalnej od czestotliwosci w zakresie ,radiowym” od 400 MHz
do 2000 MHz — w przypadku pola elektromagnetycznego o widmie ztozonym, ktérego sktadniki nalezg do
tego zakresu, jako wartos¢ odniesienia przyjmuje sig najnizsza warto$¢ dopuszczalng dotyczacy sktadowych
emitowanego pola, to jest wartos¢ dopuszczalng dla najnizszej sposrod wystepujacych czestotliwosci.

Zasady odnoszenia wynikdw pomiaréw do wartosci dopuszczalnej podaje metoda badawcza [2 punkty 25

i 26). Zgodnie z tymi zasadami odniesieniem jest zawsze najnisza czestotliwo$é obecna w obszarze pomia-
rowym, co oznacza najnizsza mozliwa wartos¢ dopuszczalng sposréd wartosci okreélonych dla réznych cze-
stotliwosci obecnych w widmie mierzonego pola elektromagnetycznego.

Laboratorium przyjmuje za ,,obecne w obszarze pomiarowym” tylko takie czestotliwosci z widma, ktére
przekraczajg czutos¢ wyposazenia pomiarowego (por. 1.6) oraz takie czestotliwoéci, dla ktérych poziom nie
lezy ponizej 20 dB wzgledem czestotliwosci dominujgcej w pionie pomiarowym [5].

3.3.4. Kryteria dotyczace dopuszczalnych odstepstw od metody badawczej [2]

_Spetnia ;wEagﬂ normy iredxtagngj_b’_N_—_E_N_ls_q_flEC ITDZS : _7.2.1.7_ ; L_ _Spe’m-ia }-Wmagfmia. bunktu rgetudib_adanitzej_[zl | cafa

Jezeli w porozumieniu ze Zleceniodawca w badaniu zastosowano odstepstwa od wymagai metody badaw-
czej [2], w wyniku ktérych Laboratorium nie moze na podstawie przeprowadzonych pomiardw i innych in-
formacji wymaganych przez metode akresli¢ zgodnosci, sprawozdanie z badania przedstawi tylko
rozstrzygniecia dotyczace pojedynczych piondw pomiarowych, a nie catego obszaru pomiarowego.

Sprawozdanie nr U-069/11.58.1999.2. 1 5 str. tekstu sprawozdania sposrad 12

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE B8YC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI



L2 Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznar Sprawozdanie  badania razkiadu pot EM — Links WN RAF4 - 08

W tym przypadku laboratorium nie rozstrzygnie o zgodnosci dotyczacej catej badanej instalacji (lub catego
obszaru pomiarowego w potencjalnej strefie istotnego oddziatywania instalacji).

3.4. Odpowiedzialno$¢ Zleceniodawcy za elementy badania

_ Spelnia wymagania normy akredytacyjne] PN-ENISO/IEC 17025 _ 7822 | _ Spelnia wymagania punktu metody badawezei 2] | — |

Zleceniodawca jest odpowiedzialny za poprawno$¢ wszystkich informacii, ktére dostarczyt. W szczegdinosci
dotyczy to lokalizacji instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) dominujacej w obszarze pomiarowym {to jestin-
stalacji bedacej przyczyng wykonania badania) i za wszystkie parametry emisyjne tej instalacji lub urzadzen.

Ponadto Zleceniodawca jest odpowiedzialny za wszystkie wiasne wymagania przekazane przed lub w czasie wyko-
nywania badania, jezeli zostaty uzgodnione z laboratorium i zaakceptowane jako mozliwe do zastosowania.

0 ile Zleceniodawca dostarczyt informacje o innych instalacjach (urzadzeniach) majgcych wplyw na obszar
pomiarowy, jest odpowiedzialny takze za te informacje.

3.5. Odpowiedzialno$¢ laboratorium za elementy badania

Spetnia_ wym;nia nor;\y akr_edyta_cvjnej PN-EK I1SO/IEC 1765 7.8.2.2 | épefnia wymagania p_urItu metody badawezej [2]  —
7217

Laboratorium jest odpowiedzialne za wszystkie tresci sprawozdania § wyniki badania (w tym rozstrzy-
gniecia) z wyjatkiem opisanych w podpunkcie 3.4.

Jezeli laboratorium stwierdzi koniecznos¢ zastosowania odstepstwa systemowego (por. 4.8) lub odstepstwo
wynika z zadania Zleceniodawcy, laboratorium jest odpowiedzialne za uzgodnienie odstepstwa ze Zlecenio-
dawca, udokumentowanie odstepstwa, poinformowanie o konsekwencjach jego zastosowania.

3.6. Waznos¢ wynikow badania

| Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN [SO/IEC 17025 7.8.2.2 Spe_f"ni-a wymagania punktu metody bada\;aej 2] | —
7.217

W sprawozdaniu z badania przyjmuje sie, ze informacje pochodzace od Zleceniodawcy s3 poprawne.

Wynik pomiaréw opisujq wylacznie stan obiektu badania wystepujacy w czasie wykonywania pomiarow
(por. informacje w punkcie 4.2).

Rozstrzygniecia zawarte w punktach 1 i 7 dotycza dowolnej chwili pracy instalacji, z powodu ktérej wykona-
no badanie.

4. Informacja o przedmiocie badania i Zrédfach pola
elektromagnetycznego

4.1. Jednoznaczna identyfikacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej
z badaniem

_Spetnia wvfnagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 _?.g.l,l,g—_[ j_ Spelnia wymagania punktu:n;ta_dv Eadaw::ej [2] T=

Instalacji elektroenergetyczna (dwutorowa linia napowietrzna WN 110 kV)

Relacji: RAF 4: SE Ptock — MZ-2 oraz SE Ptock — SE Podolszyce oraz .

4.2. Przedmiot badania

Spetnia wymagania normy akredytacyine] PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.8.2.1¢ |  Spefnia wymagania punktu metody badawczei (2] | — |

Zgodnie z zakresem akredytacji [7] przedmiotem badania jest srodowisko w otoczeniu Zrodta opisanego
w podpunkcie 4.1. Metoda [2] okresla zasady tworzenia obszaru pomiarowego wokot tego Zrédta.
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4.3. Cel stosowania instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem
Spenia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7.8.2.1¢ |  Spefnia wymagania punktu metody badawczej (2] —

Instalacji elektroenergetyczna {dwutorowa linia napowietrzna WN 110 kv).

4.4. Lokalizacja instalacji (urzadzenia lub ich zespotu) zwigzanej z badaniem

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 : 7.8.2.1.c ' Speinia wymagania punktu metody badawczej 2] —
' 7.821g |

Przesta pomigdzy stupami przesta 53-54-54a-54a/1; 54a-55 linie WN 110 kV.

4.5. Dane Zrddet promieniowania elektromagnetycznego

_Spé;nia wymagarﬁa_r;r{ny a-k:ed\rta-cyjnej PN:EN ;SDfi_E_C i?DZ-S__ ?.s.z.i.g | Speinia wvmagaﬁa punktu metody badawczej [2] _ =

Informacje o Zrédtach promieniowania zostaty podane przez Zleceniodawce.
Relacja:
e RAF4: SE Plock — MZ-2; maksymalny prad: 67 A (godz: 8:17); maksymalne napiecie 110kV.
e SE Plock — SE Podolszyce; maksymalny prad 131 A (godz: 8:12); maksymalne napiecie 110kV.

4.6. Warunki pracy (stan) obiektu zwigzanego z badaniem

- _S_pefnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 7_82Ig ] Spemayr;agani_a-punktu metody badawczej[2] | 7

| :

Instalacja, od ktérej w obszarze pomiarowym wystepuje dominujace pole elektromagnetyczne, to jest insta-
lacja, z powodu pracy ktérej wykonano badanie, w czasie pomiaréw (por. 1.3) pracowata w warunkach co-
dziennych.

Pora wykonywania pomiaréw nie odpowiada warunkom emisji maksymalnej wg definicji [2 pkt 8]. Dlatego
niezbedne jest zastosowanie poprawek pomiarowych zgodnie z [2 pkt 7]. Poprawki pomiarowe opisano
w punkcie 5.3 sprawozdania.

4.7. Warunki Srodowiskowe w czasie wykonywania pomiaréw

Brak opaddw oraz warunki zgodne z instrukcja wykonywania pomiardw przez caly czas pomiaréw.

. Wilgotnosc wzgled- .
Godzina na [%] Temperatura [°C]
Poczatek pomiaréw | 08:00 67 25
Koniec pomiardw 11:00 67 25

4.8. Zastosowane odstepstwa, uzupetnienia lub ograniczenia metody badawczej [2]

Badanie zostato przeprowadzone na zyczenie podmiotu niebedgcego uzytkownikiem instalacji (firma jest
wyknnawra modernizacii linii WN) Wynikaja 7 tegn uzgndninne i zaakreptowane ndstepstwa-

1. Ograniczenie obszaru pomiarowego do przesta pomiedzy stupami nr 53-54-54a-54a/1; 54a-55.

Tak przeprowadzone badanie jest wazne i spetnia wymagania Zleceniodawcy.

Sprawazdanie ar U-069/11.58.1999.2.1 7 str. tekstu sprawozdania sposrad 12

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI



E Laboratorium Badawcze TELE-COM Poznari Sprawozdanie z badania rozktadu p6l EM — Linia WN RAF4 - 0$

4.9. Wyniki dostarczane z zewnatrz
Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN-ISOIIE(:_lﬂ-J_ZE 7.82.1p Spetnia wymagania punktu E!_‘F,F?",Y._'??#a"!?si@, | ==

Nie zastosowano wynikéw pochodzacych od innych laboratoriéw badawczych.

5. Pomiar wielkosci pola elektromagnetycznego w obszarze
pomiarowym wokét zleconej instalacji

5.1. Piony i kierunki pomiarowe

5.1.1. Opis zastosowanych pionéw pomiarowych

__ Speinia wymagania normy akredytacyinej PN-ENISO/IEC17025 | — | Spelnia wymagania punktu metody badawczei [2] ' 24 |

Piony pomiarowe zlokalizowano zgodnie z analiza sytuacji. W przesle pomiedzy stupami 33-34-35.

5.1.2. Zestawienie potozenia pionow pomiarowych na terenie otwartym

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISL/IEEN_ES__ = l . _SPgT_n_i_g wymagania ;u;kw metm_i_v ba_dawczgj_ (2] L 6_ il

Wspétrzedne geograficzne pionéw pomiaréw zostaty podane w tabeli ponizej. Potozenie pionéw pokazano
tez w formie szkicu sytuacyjnego na rysunku, zgodnie z wymaganiami metody badawczej [2] punkt 6)].

Nr pionu pomiarowego Wspétrzedne geograficzne
1 52°34'45.8"N 19°42'17.3"E
52°34'45.8"N 19°42'18.1"E
52°34'44.8"N 19°42'17.7"E
52°34'43.5"N 19°42'17.6"E
52°34'36.5"N 19°42'17.5"E
52°34'31.6"N 19°42'16.8"E
52°34'47.7"N 19°42'18.4"E
52°34'49.4"N 19°42'18.5"E

V(NN IWIN

5.2. Grupa instalacji, parametry pracy

___Speliawym i

_Spgfnii wvn_iaE;nia normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | —

Spetnia wymagania punktu metady badawczej [2] | 9

Instalacja bedaca powodem wykonania badania wytwarza pola o poziomach najwyzszych w zakresie czesto-
tliwosci obecnej w obszarze pomiarowym.

5.3. Poprawki pomiarowe

__Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 e J Speinia wymagania punktu r_netody badawczej[2] | 7

Poprawka pomiarowa umozliwiajaca uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji podczas
badania zostata wyznaczona i opisana w punkcie 6.

5.4. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru
Spefnia wymagania normy akredytacyinej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.83.Lc) |  Spefnla wymagania punktu metody badawczej (2] | 1.2)
7.6 |

Obliczenie niepewnosci nastepuje wedtug instrukcji metody badawczej [S]. Podane (przy wynikach pomia-
ru) wartosci niepewnosci stanowia niepewnos¢ rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku roz-
szerzenia k=2.
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5.5. Uzyskiwanie wynikow pomiaréw

Spetnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 — I Spetnia wymagania punktu metody badawezej [2] 2
25

Wyniki pomiaréw uzyskuje sie wedtug ponizszego schematu dziatania wynikajgcego z metody [2]:

1. ustawienie przyrzadu pomiarowego w ramach pionu w miejscu (wysokosci), w ktdrej wynik jest
maksymalny przy sposobie utozenia sondy pomiarowej wynikajacym z instrukeji przyrzadu oraz
wymagan metody badawczej [2],

2. odczyti zapisanie wskazywanego wyniku,

3. wymnozenie wskazania przyrzadu przez wszystkie poprawki wzorcowania (czestotliwosciowa, dy-
namiczna, impulsowa) opublikowane w instrukcji [5],

4. ustalenie minimalnej wartosci dopuszczalnej natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
w danym obszarze pomiarowym w uzaleznieniu od najnizszej czestotliwosci obecnej w obszarze
pomiarowym zgodnie z [3],

5. zanotowaniu wyniku ostatecznego jako wartosci pola elektromagnetycznego w danym pionie.
Na etapie poréwnania wynikéw z wartosciami dopuszczalnymi (opis w punkcie 6) nastapi doliczenie popra-

wek pomiarowych i niepewnosci pomiaru.

5.6. Wyniki pomiaréw i zmierzone wartosci skuteczne

| Spelnia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7821m l 3 S_{:g_i;ji_a:vg'g;nagania punktu metody h_aa;zej [2] 25_

Wyniki pomiaréw oraz zmierzone wartosci skuteczne pola elektrycznego i magnetycznego przedstawiono w
tabelach ponizej.

e Pole elektryczne:

plonu;:unktu Opis miejsca pomiaru Fimietene PGS N'::r:?::f 3 Ni::re‘n::r‘f f Rwh’zﬂ:ﬁ:: et
pomlarowego v/m] tm) [£9)] [V/m} 10 [kv/m]
1 Przy stupie 54A/1 320 20 +1,T% 38 brak przekroczer wedlug przepisu
2 Przy stupie S4A k(] 20 +11,7% 43 brak przekroczeri wedhug przepisu
3 Pod linig WN 940 20 +H1,7% 110 brak przekroczers wedlug przep!
4 Przy stupie 54 180 20 #“M1,7% 2t brak przekroczen wedtug przepisu
5 Pod linia WN 3100 20 +1,T% 360 brak przekroczen wedlug przepisu
8 Przy stupie 53 190 20 +11,7% 2 brak przekroczers wadiug przepisu
7 Pod linia WN 40 2,0 H1,7% 49 brak przekroczes wedhug przep
8 Przy stupie 55 110 20 +H11,7% 1 brak przekroczeii wediug przepisu
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e Pole magnetyczne:

Nr ] . | Niepewnosé | Niepewnos¢ Rozstrzygniecie o wartosci
" s =S ] H mierzone Wysokosc i

pionu/punktu Opis miejsca pomiaru A/ (ml pomiaru pomiaru dopuszczalnej

i e m] m %] (a/ml 60 (A/m]
1 Przy stupie 54A/1 17 2,0 +14,8% 0,3 brak przekroczen wediug przepisu
2 Przy stupie 54A ponizej 6,790 2,0 - —_ brak przekroczer wediug przepisu
3 Pod linig WN ponizej 0,790 20 - — brak przekroczeri wedtug przepisu
4 Przy stupie 54 ponizej 0,790 2,0 -_ -— brak przekroczen wedtug przepisu
5 Pod linig WN 1.2 20 +15,4% 0,2 brak przekroczeri wedtug przepisu
6 Przy stupie 53 ponizej 0,790 20 — - brak przekroczed wedlug przepisu
7 Pod linia WN ponizej 0,730 20 —_ — brak przekroczen wedlug przepisu
8 Przy slupie 55 ponizej 0,790 20 — . brak przekroczen wedtug przepisu

6. Poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi

| 7.86.1.

Speinia wymagania normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 | 7.83.1b) Spetnia wvmagan;p_unktu metody badawczej [2] | 1.1)
| 7862

Zgodnie z metoda {2] po uzyskaniu serii wynikéw pomiaréw w pionach pomiarowych dokonuije si¢ ich po-
réwnania z warto$ciami dopuszczalnymi podanymi w [3].

Zgodnie z norma akredytacyjng PN-EN ISO/IEC 17025 to poréwnanie stanowi rozstrzygnigcie, ktérego kryte-
ria opisano w podpunkcie 3.3.

Przed kazdym poréwnaniem z wartoscia dopuszczalng dokonuje sie uwzglednienia poprawek pomiarowych
(opisanych w podpunkcie 5.3) oraz niepewnosci pomiaru (opisanej w podpunkcie 5.4).

W przypadku obecnosci w obszarze pomiarowym pola elektromagnetycznego o widmie ztozonym (por.
3.3.3) wykonuje sie dodatkowo poréwnanie wartosci zmierzonych (powigkszonych o poprawki pomiarowe
i niepewnos$¢ pomiarowa) z minimalng wartoscia dopuszczalng, to jest z wartoscia obowigzujaca dla najniz-
szej czestotliwosci obecnej w obszarze pomiarowym. Stuza do tego wartosci wskaZnikowe opisane w [2
punkty 25, 26].

W przypadku pola elektromagnetycznego o jednej czestotliwosci poréwnanie wykonuije sig bezposrednio,
bez wyliczania wartosci wskaznikowej.
W punkcie 5.6 zamieszczono wyniki i rozstrzygniecia dla kazdego pionu pomiarowego z osobna.

We wszystkich wybranych pionach pomiarowych nie stwierdzono wartosci natezenia pola elektrycznego i
natezenia pola magnetycznego, ktére przekraczatyby okre$lone prawnie wartosci dopuszczalne dla bada-
nych terendw.

Maksymalng wartosé natgienia pola elektrycznego zmierzono w pionie nr 5. Wynosi ana ok 3,1 kV/m i jest
mniejsza od wartosci dozwolonej wynoszacej 10 kV/m {miejsca dostepne dla ludnosci).

Maksymalna warto$¢ natezenia pola magnetycznego zmierzono w pionie nr 1. Wynosi ona ok. 1,7 A/m i
jest ok. 35 razy mniejsza od wartosci dozwolonej wynoszacej 60 A/m.
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Powyisze oszacowania s3 jednoznaczne ze stwierdzeniem, ze w bezposrednim sgsiedztwie badanej linii
WN, nie stwierdzono wartosci natezenia pola elektrycznego i magnetycznego przekraczajacych wartosé do-
puszczalng dla miejsc dostepnych dla ludnosci, okreslonych w przepisach prawnych [3].

Wyniki badania potwierdzity brak przekroczen w pionach zlokalizowanych w miejscach dostepnych dla fud-
nosci. Zatem istnieje catkowita pewnos¢, ze w warunkach obcigzenia linii wystepujacych podczas badania
przekroczenia dopuszczalnego poziomu pola elektromagnetycznego nie wystepuja.

Jednakze maksymalne natezenie pola magnetycznego jest wprost proporcjonalne do obciazenia pradu i zo-
stato wyznaczone z zaleznosci matematycznej:

H, =H, -

max P I

gdzie: Hmax— przeliczona maksymalna wartosé natezenia pola magnetycznego;
H,— zmierzona wartos¢ pola magnetycznego;
Imax— maksymalne mozliwe technicznie natezenie pradu w linii;
I, — natezenie pradu w linii w czasie pomiardw.

Maksymalne natezenie pradu i napiecie dla badanych linii WN (dane przedstawione przez operatora) moze wy-
niesc 700 A dla kazdej linii. W trakcie badania natezenie pradu i napiecie wynosito:

Linia nr 1: RAF4: SE Plock — MZ-2; obcigzenie podczas badania: 67 A, maksymalne obcigzenie: 700 A .
Linia nr 2: SE Ptock ~ SE Podolszyce; obcigzenie podczas badania 131 A; maksymalne obcigzenie 700 A.

Do obliczen przyjeto zatozenie, ze obie linie znajduja sie w jednym miejscu i tworzg zastepcza linie wspélna.
Zatozenia:

e Maksymalne mozliwe natezenie pradu na linii: 700 + 700 = 1400 A.
e Natezenie pradu ptyngce w linii podczas badania: 131 + 67 =198 A
e Wyznaczony wspotczynnik maksymalnego wzrostu oddziatywania: 1400 : 198 = 7

Przy wzroscie obcigzenia linii do warto$ci maksymalnych nalezy sie spodziewa¢ wzrostu natezenia pola ma-
gnetycznego do wartosci 7 razy wiekszej od wartosci zmierzonych. Najwyzszg wartos¢ natezenia pola ma-
gnetycznego stwierdzono w pionie nr 1: 1,7 A/m. Wartos¢ ta powiekszona do wartosci odpowiadajacej
oddziatywaniu maksymalnemu daje wynik 11,9 A/m. Jest to warto$é mniejsza od wartosci dopuszczalnej
60 A/m.

Zatem nawet przy maksymalnym mozliwym technicznie obcigzeniu linii natgzenie pola elektrycznego i ma-
gnetycznego w miejscach dostepnych dla ludnosci bedzie mniejsze od wartosci dopuszczalnych okreslonych
przez rozporzadzenie [3].

7. Zbiorcze rozstrzygniecie zgodnosci z wymaganiami

Spetnia wvmagania_ normy akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025 [ ;8_6 . _I Spetnia wymagania punktu metody badawczej [2] ' 11)

| 26

Na podstawie uzyskanych wynikdw badania pola elektromagnetycznego w obszarze pomiarowym dotyczacym
fragmentu modernizowanej linii WN mozna stwierdzié, ze w otoczeniu obiektu w miejscach dostepnych dla

ludnosci nie wysteouia przekroczenia wartosci dopuszczalnei réwnei 10 000 V/m oraz 60 A/m (wedtug [31
Tabela nr 2).
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8. Wykaz merytorycznych dokumentéw zrédtowych

(1]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 w aktualnym brzmie-
niu.

I
r
J

[2]

Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetyczaych w srodowisku. Dz. U. poz. 258.

(3] | Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r, w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél-elek-
tromagnetycznych w srodowisku

[4] Instrukcja podstawowa Laboratorium Badawczego.

[5]1 | Instrukcja metody badawczej ,,Badanie rozktadu pola elektromagnetycznego zakresu 5 Hz...90 GHz dla po-
trzeb ochrony $rodowiska ogdlnego (0S)” w wersji aktualnej

[6] | PN-EN 62311 Ocena urzqdzer elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do ograniczer ekspozycji lud-
nosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz - 300 GHz) (maj 2010)

[71 | Zakres akredytacji Laboratorium Badawczego AB 529 publikowany przez Polskie Centrum Akredytacji

(8]

Norma PN-EN ISO/IEC 17025 w wersji aktualnej w dniu autoryzacji badania (norma akredytacyjna)

KONIEC TEKSTU SPRAWOZDANIA

SPRAWOZDANIE ZAWIERA PONADTO:
RYSUNKI O NUMERACH 1 DO 2 (2 ARKUSZE)

Sprawozdanie nr U-069/11.58.1999.2.1 12 str. tekstu sprawozdania sposrod 12

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCI WRAZ Z RYSUNKAMI
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