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Opis stanu jako $ci powietrza w strefie aglomeracja warszawska —dot ~ yczy roku 2015

1. Lista substancji w powietrzu, ze wzgl edu na ktdre konieczne bylo opracowanie
programu ochrony powietrza i wskazanie  zrddet ich pochodzenia

- Pyt zawieszony PM10

Pyt zawieszony PM10 jest zanieczyszczeniem powietrza skladajgcym sie z mieszaniny
czagstek drobnych statych i ciektych. Zanieczyszczenia pylowe moga pochodzi¢ ze zrédet
naturalnych lub antropogenicznych. llos¢ pytu zawieszonego PM10 w powietrzu moze
wynikaé z emisji bezposredniej (pyt pierwotny) lub tez moze byt wynikiem reakcji miedzy
substancjami znajdujgcymi sie w atmosferze (pyt wtérny). Prekursorami pytéw wtérnych?

sg przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne i amoniak. Pyt
zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne, takie jak wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (m.in. B(a)P), metale ciezkie oraz dioksyny i furany.

Wsrod antropogenicznych zrodet emisji pytow wymieni¢ nalezy:

» zrodta przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrodta technologiczne),
« transport samochodowy,
« spalanie paliw w sektorze bytowo—gospodarczym.

Do zrodet naturalnych nalezg przede wszystkim pylenie traw, erozja gleb, wietrzenie skat,
aerozol morski oraz wybuchy wulkanow.

Znaczna czes¢ emisji pylu zawieszonego PM10 z transportu drogowego pochodzi
Z procesow innych niz spalanie paliw, do ktorych zaliczy¢é mozna Scieranie oktadzin
samochodowych (np. opon i hamulcow) oraz Scieranie nawierzchni drog.

- Dwutlenek azotu

Tlenki azotu sg bardzo liczng i zréznicowang pod wzgledem budowy oraz wlasciwosci grupe
zwigzkow chemicznych w przyrodzie. Wielkos$¢ ich emisji jest zwigzana z gestoscig
zaludnienia, gdyz gtdwnym jej zrodlem sg procesy spalania paliw, zwigzane najczesciej

Z transportem, a takze produkcja energii oraz usuwanie odpaddw. Szacuje sie

ze na terenach miejskich ich stezenia sg 10-100 razy wieksze niz na pozostatych obszarach.

Emisja tlenkdéw azotu zachodzi zaréwno na skutek zjawisk naturalnych, jak i w rezultacie
dziatalnosci czlowieka. Jednakze ich wydzielanie ze zrédet naturalnych skutkuje ich
réwnomiernych rozprzestrzenianiem po kuli ziemskiej, w odr6znieniu od zrodet
antropogenicznych, gdzie koncentrujg sie one na okreslonych terenach

Podstawowymi sztucznymi zrodtami emisji tlenkdw azotu sg procesy realizowane

w obszarze wysokich temperatur lub technologii, w wyniku ktérych powstajg tlenki azotu
w nastepstwie odpowiednich reakcji chemicznych, sg to m.in.: energetyka przemystowa,
transport, spawanie elektryczne i gazowe, przemyst syntezy chemicznej, przemyst
odczynnikowy?

1 Nieorganiczne zwigzki chemiczne, ktére sg przeksztatcane w procesach chemicznych i fotochemicznych
w aerozole atmosferyczne

2 Powstawanie i redukcja NOx w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej, Europejski Fundusz Spoteczny



2. Informacje dotycz ace wielko $ci pozioméw substancji w roku, od ktérego,

Z uwagi na mierzone st ezenia substancji w powietrzu, wymagane jest opracowa nie programu ochrony powietrza (2015), i pi  eciu
latach poprzedzaj gcych (2010-2014) wraz z podaniem zakresu przekrocze n poziomow dopuszczalnych substancji
W powietrzu.
Tabela 1 Wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM10 na stanowiskach pomiarowych w strefie aglomeracja warszawska w latach 2010-2015
o . Rok Rok Rok Rok Rok Rok
Wyniki pomiaréw pytu 2010 2011 2012 2013 2014 2015
L Stanowisko zawieszonego PM10 [ug/m?] . o (Stezenie i (Stezenie i o .
P- | pomiarowe Strefa aglomeracja warszawska (Stezenie i (Stezenie | ke I? (Stezenie | (Stezenie i
kod strefy: PL1401 zakres zakres ZEEE i LS . zakres zakres
przekroczenia) | przekroczenia) | Przekroczenia) | przekroczenia) | nrzekroczenia) | przekroczenia)
Warszawa, stezenie o okresie usredniania
1. ul. Anieli Krzywoh wynikow rok kalendarzowy [brak danych] ?’5'0 ?’3'1 _30’5 ?’3'1 _32’6
[g/m?)
Warszawa, liczba dni
ul. Anieli Krzywon Z przekroczeniem normy 24— 70 48 37 58 53
2. godz. [orak danych] | 55 13 2 23 18
50 [ug/m3)*
Warszawa, ] max. wartosci stezen o okresie
3. ul. Anieli Krzywon usredniania wynikéw 24 godziny [brak danych] 125,9 189,0 116,4 108,5 131,0
[Hg/m?]
4 Warszawa, stezenie o okresie usredniania 52,4 49,0 [brak danych] 39,7 41,7 41,1
' al. Niepodlegtosci wynikéw rok kalendarzowy [ug/m®] | 12,4 9,0 y - 1,7 11
Warszawa liczba dni 151 129 75 84 80
5. al. Niepodieglosci z przekrosczenlem normy 24—godz. 116 94 [brak danych] 20 49 45
50 [ug/m?]
Warszawa max. wartosci stezen o okresie
6. . ’ - usredniania wynikéw 24 godziny 188,4 193,6 [brak danych] 121,6 143,2 123,5
al. Niepodlegtosci [ug/m?]
7 Warszawa, stezenie o okresie usredniania 41,5 36,6 42,1 32,0 33,7 30,1
) ul. Kondratowicza wynikow rok kalendarzowy [ug/m?] | 1,5 - 2,1 - - -
Warszawa, liczba dni
8. ul. Kondratowicza z przekroczeniem normy 24—godz. 92 59 90 38 61 49
3 57 24 55 3 26 14
50 [ug/m?]
Warszawa, max. wartosci stezen o okresie
9. ul. Kondratowicza usredniania wynikéw 24 godziny 132,7 97,1 145,1 54,2 78,2 1394
[ug/m?]




Rok Rok Rok Rok Rok Rok
Wyniki pomiaréw pytu 2010 2011 2012 2013 2014 2015
L Stanowisko zawieszonego PM10 [ug/m?] o o (Stezenie | (Stezenie i o o
P- | pomiarowe Strefa aglomeracja warszawska (Stezenie i (Stezenie | ke I? (Stezenie | (Stezenie i
kod strefy: PL1401 zakres zakres Zaxies ) Zoes _ zakres zakres
przekroczenia) | przekroczenia) | Przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia)
Warszawa, stezenie o okresie usredniania 30,3 30,7 30,7
10. | ul. Tolstoja wynikéw rok kalendarzowy [ug/m?] [brak danych] [brak danych] | [brak danych] | ~ i i
Warszawa, liczba dni 20 20 37
11. ul. Tolstoja z przekroczeniem normy 24—godz. | [brak danych] [brak danych] [brak danych]
3 5 5 2
50 [ug/m?]
Warszawa, max. wartosci stezen o okresie
12. ul. Tolstoja usredniania wynikéw 24 godziny [brak danych] [brak danych] [brak danych] 109,9 97,1 103,2
[Hg/m?]
Warszawa, stezenie o okresie usredniania 35,2 36,0 37,2 33,8 29,3 31,5
13. S 3
ul. Wokalna wynikéw rok kalendarzowy [ug/m3] | - - - - - -
liczba dni
14 Warszawa, z przekroczeniem normy 24—godz 49 57 2 46 36 41
" | ul. Wokalna 3 T 14 22 37 11 1 6
50 [ug/m?]
Warszawa max. wartosci stezen o okresie
15. ! usredniania wynikéw 24 godziny 68,3 56,1 83,1 46,9 45,5 54,8
ul. Wokalna 3
[ug/m°]
Tabela 2 Wyniki pomiaréw dwutlenku azotu NOz na stanowiskach pomiarowych w strefie aglomeracja warszawska w latach 2010-2015
Rok Rok Rok Rok Rok E(())ll(S
S Wyniki pomiaréw NO2 [ug/m?3] 2010 2011 2012 2013 2014
Lp. pomiarowe Strefa agIQmeraCJa warszawska (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i
kod strefy: PL1401 zakres zakres zakres zakres zakres zakres )
przekroczenia) przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia) | Przekroczenia)
Warszawa wartos$¢ max. stezenia
1. ' o okresie usredniania wynikow 1 [brak danych] [brak danych] [brak danych] 177,3 205,9 171,2
ul. Marszatkowska ) 3
godzina [pg/m?]
Warszawa, stezenie o okresie usredniania 48,4 48,5 43,3
2. ul. Marszatkowska wynikéw rok kalendarzowy [pg/m?3] [brak danych] [brak danych] [orak danych] 8,4 8,4 3,3
Liczba przekroczen normy o
3. Warszawa, okresie usredniania wynikow [brak danych] [brak danych] [brak danych] [nie dotyczy] 1 [nie dotyczy]

ul. Marszatkowska

1 godzina
200 [ug/m?3]




Rok

Rok Rok Rok Rok Rok S
S Wyniki pomiaréw NO2 [ug/m?] 2010 2011 2012 2013 2014
Lp. pomiarowe Strefa aglgmeraCJa warszawska (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie i (Stezenie |
kod strefy: PL1401 zakres zakres zakres zakres zakres zakres )
przekroczenia) przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia) | przekroczenia) | Przekroczenia)
Warszawa warto$¢ max. stezenia
4. S o okresie usredniania wynikow 1 206,6 241.6 226,9 265 232,6 247,2
ul. Kondratowicza A 3
godzina [pg/m?]
Warszawa, stezenie 0 okresie usredniania 22,9 29,2 25,1 24,5 22,9 27,6
5. . wynikéw rok kalendarzowy
ul. Kondratowicza 1/ - - - - - -
[ug/m°]
Liczba przekroczen normy o
6. Warszawa, _ okre5|e_ usredniania wynikow 1 6 4 8 4 6
ul. Kondratowicza 1 godzina
200 [ug/m?]
Warszawa warto$¢ max. Stezenia
7. ul Wokalr;a o okresie usredniania wynikow 1 [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych]
) godzina [ug/m?]
Warszawa, stezenie o okresie usredniania 21,4 20,7 24,0 24,0 22,2 24,1
8. wynikéw rok kalendarzowy
ul. Wokalna 211/ - - - - - -
[ug/m°]
Liczba przekroczen normy o
Warszawa, okresie usredniania wynikow
9. ul. Wokalna 1 godzina [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych] [brak danych]
200 [ug/m?]
Warszawa wartos$¢ max. stezenia
10. . ! L o okresie usredniania wynikow 1 219,4 232,2 256,3 241,1 209,9 234,6
Al. Niepodlegtosci . 3
godzina [pg/m?]
1 |warszawa, St‘?ﬁiig'\f, ?Ocl’(k;gféﬁ d“:rrzec?”'a”'a 60,4 54,8 58,9 56,3 49,0 59,2
" | Al. Niepodlegtosci ‘[’;’Bé st wy 20,4 14,8 18,9 16,3 9,0 19,2
Liczba przekroczen normy o
12. Warszawa, okresie usredniania wynikow 1 5 13 8 1 6

Al. Niepodlegtosci

1 godzina
200 [ug/m?]




3. Czynniki powoduj ace przekroczenia poziomow dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 i dwutlenku azotu w powietrzu, ze  szczeg6lnym
uwzgl ednieniem przemian fizykochemicznych tych substancji

Na jako$¢ powietrza na terenie strefy wptywaja rozne rodzaje zrodet zlokalizowanych
zarowno na obszarze strefy jak i poza nig. Jednakze oprocz rzeczywistej wielkosci emisji
na wysokosc¢ stezen poszczegodlnych substancji majg rowniez wptyw inne czynniki takie jak:

* potozenie topograficzne — potozenie miasta w dolinie rzecznej moze utrudniac
przeptyw mas powietrza w kierunku naturalnego spadku terenu;

« warunki meteorologiczne — decydujgce znaczenie majg tutaj kierunek
I predkos¢ wiatru oraz zasieg i czas trwania inwersji temperatury.

W obszarach, gdzie duze znaczenie odgrywa emisja zanieczyszczenh
pochodzgcych z indywidualnych systemdw grzewczych, zaznacza sie wyraznie
wplyw temperatury powietrza. Jak wskazata analiza warunkéw
meteorologicznych w na przestrzeni lat 2011-2015 byly one niekorzystne

ze wzgledu na niskie wartosci predkosci przeptywu mas powietrza. Predkosci
na poziomie do 2 m/s sg niewystarczajgce do odpowiedniego przewietrzania
terendw, na ktorych znajduje sie skupisko zrédet emisji np. powierzchniowej;

* gestos¢ rozmieszczenia zrédet emisji — gesta zabudowa na obszarze miasta
utrudnia ich przewietrzanie. Najwiekszy tadunek emisji ze zrodet
komunikacyjnych i powierzchniowych naklada sie z wystepowaniem gestej
zabudowy, co uniemozliwia rozproszenie stezen substancji w powietrzu;

* przemiany fizykochemiczne substancji w powietrzu — zanieczyszczenia pytowe
moga pochodzi¢ bezposrednio ze zrédet emisji jak i mogg powstawaé poprzez
przemiany fizykochemiczne w powietrzu. Przemiany fizykochemiczne
w powietrzu zachodzg z udziatem zanieczyszczen gazowych takich jak SO,
czy NO,, LZO (lotne zwigzki organiczne) i NHs. Reakcjom fotochemicznym
zawartych substancji w powietrzu atmosferycznym sprzyjajg warunki
pogodowe, m.in. predkosc wiatru, nastonecznienie, wilgotnos¢ dlatego
przyczyng zanieczyszczenia pytlem bedgcym zanieczyszczeniem wtérnym
moga by¢ emisje zanieczyszczen ze zrédet potozonych w znacznej odlegtosci
od terenu strefy. Sgsiedztwo strefy ze zurbanizowanym terenem wokot miasta
Warszawy powoduje, ze czesc zanieczyszczen ulegajgca przemianom
fizykochemicznym w powietrzu wptywa na wysokos¢ stezen pytu zawieszonego
PM10 na terenie aglomeracji warszawskiej. SzczegOlnie frakcja pytu
zawieszonego PM10 w znacznej mierze pochodzi z wtérnego powstawania
aerozoli w powietrzu.

Stopien zanieczyszczenia powietrza zalezy od szeregu czynnikéw, od rodzaju zrodet
zanieczyszczenia, warunkéw terenowych, warunkéw meteorologicznych, a wiec czynnikéw
zaleznych oraz niezaleznych od cztowieka.

Istotny wplyw na poziom stezen zanieczyszczen majg przede wszystkim warunki
meteorologiczne. Temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natezenie promieniowania
stonecznego, wilgotnos¢ — wszystkie te czynniki wptywajg na wielkos¢ emisji
zanieczyszczen. Temperatura wptywa na wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzgcych
ze spalania paliw w celach grzewczych. Predkosc i kierunek wiatru, stan rownowagi
atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania w posredni sposob wptywa na kumulacje bgdz
rozproszenie powstatych zanieczyszczen. Opady atmosferyczne, wilgotno$é, natezenie
promieniowania stonecznego wptywajg takze na przemiany fizyko—chemiczne
zanieczyszczenh w atmosferze oraz ich wymywanie w atmosferze. Transport
zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtorne i pierwotne) znad innych
obszardw uzalezniony jest natomiast od kierunku i predkosci wiatru w warstwie mieszania
oraz ilosci opadow i dni nastonecznienia. Rozprzestrzenianie zanieczyszczenh pytowych
uzaleznione jest od predkosci wiatru, wilgotnos¢ powietrza i podtoza oraz stanu rownowagi



atmosfery. Wiekszos¢ dni, ktorych odnotowano wzrost stezen zanieczyszczenia powietrza
pytéw wystgpito w sytuacji cisz atmosferycznych i stabego wiatru (ponizej 1,5 m/s).
Utrudniona jest wowczas pozioma wymiana powietrza, co powoduje wzrost stezen substancji
w poblizu niskich zrodet emisji. Stosunkowo czestym zjawiskiem w 2015 roku byly rowniez
inwersje temperatury, wpltywajgce niekorzystnie na wymiane powietrza w pionie, w tych
dniach.

Innym czynnikiem wplywajacym na poziom zanieczyszczen jest stopien zréznicowania
uksztaltowania terenu, w ktérym mogg wystepowaé obszary o specyficznym klimacie,
mikroklimacie i specyficznych warunkach meteorologicznych. Najlepsze warunki
rozprzestrzeniania zanieczyszczen panujg na terenach ptaskich, gdzie wystepuje duza ilos¢
dni z nastonecznieniem, dobre warunki termiczne oraz wysokie predkosci mas powietrza
(dobre przewietrzanie). Natomiast w dolinach, nieckach wymiana mas powietrza jest
utrudniona. Warunki topograficzne i klimatyczne takich obszaréw sprzyjajg kumulaciji
zanieczyszczen, co skutkuje wysokimi wartosciami stezen analizowanych zanieczyszczen.
Niekorzystnym zjawiskiem jest w Warszawie gromadzenie sie zanieczyszczonego powietrza
splywajgcego grawitacyjnie na tereny podskarpowe (Wilanéw, Dolny Mokotow, Powisle).
Najwieksze natezenie tych zjawisk wystepuje w okresach bezwietrznych, gdy predkosc

wiatru jest mniejsza od 2 m/s.

Dodac¢ nalezy, ze na te niekorzystne warunki klimatyczne i topograficzne nakfadajg sie
uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne, ktore ksztattujg zachowania i postawy
mieszkancow strefy, co w potgczeniu ze szczegdlnie niekorzystng strukturg cenowg paliw
grzewczych prowadzi do sytuacji, w ktorej preferowanym (ze wzgledéw ekonomicznych)
paliwem jest paliwo state, czesto niskiej jakosci, ktore staje sie jedng z przyczyn problemoéw
jakosci powietrza.

Za jakos¢ powietrza oraz zanieczyszczenie pytem zawieszonym PM10 oraz NO; w strefie
aglomeracja warszawska odpowiadajg gtéwnie zrédta pochodzenia antropogenicznego.
Najwiekszy wplyw na stan zanieczyszczenia powietrza pytlem zawieszonym PM10 wywiera
ogrzewanie budynkow (niska emisja), produkcja energii cieplnej oraz ruch komunikacyjny
(emisja liniowa). W przypadku zanieczyszczenia NO;, najwiekszy wplyw na stopieh
zanieczyszczenia powietrza tg substancjg ma ruch uliczny na drogach strefy. Wéréd
czynnikbéw antropogenicznych nalezy takze wskaza¢ sposob zagospodarowania
przestrzennego obszaru miejskiego, poniewaz determinuje on warunki zwigzane

Z przewietrzaniem miasta.

Najbardziej narazone na negatywne wplywy zanieczyszczen powietrza sg obszary
charakteryzujgce sie gestg i wysokg zabudowg z niewielkim udzialem terenéw zielonych,
duzg gestoscig zaludnienia oraz wysokim natezeniem ruchu komunikacyjnego.

4. Procentowy udziatu substancji zanieczyszczaj
do powietrza przez podmioty korzystaj
powszechnego korzystania ze

acych w powietrzu wprowadzanych
ace ze srodowiska na zasadzie
srodowiska w strefie aglomeracja warszawska

Tabela 3 Bilans emisji pylu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja warszawska

Wielkos¢ emisji pytu

Lp. Rodzaj emisji zawieszonego PM10 Udziat [%]
[Mg/rok]

1. Emisja punktowa 3513,85 45,72

2. Emisja liniowa w tym: 2 567,94 33,42

3. drogi krajowe 481,71 6,27

4, drogi wojewdédzkie 740,58 9,64

5. drogi powiatowe i gminne 1 345,65 17,51

6. Emisja z rolnictwa w tym: 24,02 0,31

7. uprawy 23,17 0,30




Wielkos¢ emisji pytu
Lp. Rodzaj emisji zawieszonego PM10 Udziat [%]
[Mg/rok]
8. hodowla 0,85 0,01
9. Emisja powierzchniowa 1579,30 20,55
Emisja niezorganizowana (kopalnie, zaklady
10. . . . 0 0
przerdbcze, hatdy i zwatowiska)
11. Suma 7 685,11 100,00
PM10

0% 10% 20% 30% 40% 50%

M Emisja punktowa B drogi krajowe

1 drogi powiatowe i gminne uprawy

B Emisja powierzchniowa

60% 70% 80% 90%

M drogi wojewddzkie

m hodowla

B Emisja niezorganizowana

100%

Rysunek 1 Bilans emisji pytlu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja warszawska

Tabela 4 Bilans emisji dwutlenku azotu w strefie aglomeracja warszawska

Lp. Rodzaj emis;ji Wielkosé emisji NOz [Mg/rok] | Udziat [%]
1. Emisja punktowa 6 614,30 73,46
2. Emisja liniowa w tym: 2 293,83 25,48
3. drogi krajowe 519,11 577
4, drogi wojewddzkie 793,23 8,81
5. drogi powiatowe i gminne 981,49 10,90
6. Emisja z rolnictwa w tym: 3,90 0,04
7. uprawy 3,90 0,04
8. hodowla 0,00 0,00
9. Emisja powierzchniowa 91,73 1,02
10 Emisja niezorganizowana (kopalnie, 0 0

' zaklady przerdbcze, haldy i zwatowiska)
11. Suma 9 003,76 100,00




—
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B Emisja punktowa W drogi krajowe M drogi wojewodzkie
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Rysunek 2 Bilans emisji dwutlenku azotu w strefie aglomeracja warszawska

Do bilansu emisji punktowej z terenu strefy aglomeracja warszawska zaliczamy duze
instalacje do produkcji energii elektrycznej i ciepta sieciowego (Elektrocieptownie PGNIG
Termika S.A.), ktérych udziat w ramach zinwentaryzowanej emisji punktowej z terenu catej
strefy wynosi 45,72 % pytlu zawieszonego PM10, a takze dla NO, 73,46 %. Emisja z tych
instalacji mimo, iz sumarycznie dominuje w bilansie emisji pytu zawieszonego PM10 oraz
NO2 ma jednak znikomy wptyw na poziomy stezen tych zanieczyszczen na terenie
Warszawy. Wynika to z faktu, iz zanieczyszczenia z wysokich emitorow transportowane

sg na duze wysokosci i rozprzestrzeniajg sie z duzg predkoscig powyzej miejskiej zabudowy.
Jednak po analizie rozktadéw stezen na terenie strefy z poszczegdlnych zrodet mozna
stwierdzi¢, ze gtdbwnym czynnikiem majgcym wplyw na wystepowanie ponadnormatywnych
stezen pytlu zawieszonego PM10 jest emisja ze zrodet powierzchniowych pochodzgcych

z indywidualnych systemow grzewczych. Zanieczyszczenia ze zrédel powierzchniowych oraz
komunikacyjnych kumuluja sie przy powierzchni ziemi oraz wzdtuz arterii komunikacyjnych
w centrum miasta. W drugiej kolejnosci natomiast na zanieczyszczenie powietrza pylem
zawieszonym PM10 na terenie Warszawy wpltywa emisja ze zrédet komunikacyjnych.

W przypadku stezern NO, dominujg zrodta liniowe, zrodta powierzchniowe, ani punktowe nie
wplywajg znaczgco na wystepowanie wysokich stezen tej substancji w powietrzu w strefie.

5. taczna wielko $€ emisji substancji zanieczyszczaj acych powietrze pochodz 3aca
ze zrodet znajduj gcych si @ w obszarze przekrocze h w aglomeracja warszawska
(Mg/rok)

5.1. Emisja pylu zawieszonego PM10
Tabela 5 Wielko$¢ emisji pylu zawieszonego PM10 w obszarze przekroczen stezenia o okresie

usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgca ze zrodet znajdujacych sie w obszarze
przekroczen w strefie aglomeracja warszawska (Mg/rok)

tgczna wielkos¢ emisji pytu zawieszonego PM10

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]

1. |Mz15AWPM10a01 7 685,11

Tabela 6 Wielkos¢ emisji pytlu zawieszonego PM10 z obszaréw przekroczen stezenia o okresie
usredniania wynikow 24 godziny pochodzaca ze zrodet znajdujgcych sie w obszarze przekroczen w
strefie aglomeracja warszawska (Mg/rok)

taczna wielko$¢ emisji pytu zawieszonego PM10

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]




taczna wielkosé emisji pytu zawieszonego PM10

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]

1. |Mz15AWPM10d01 7 685,11

5.2. Emisja dwutlenku azotu

Tabela 7 Wielkos¢ emisji dwutlenku azotu z obszaréw przekroczen stezenia o okresie usredniania
wynikéw rok kalendarzowy pochodzaca ze zrédet znajdujgcych sie w obszarze przekroczen w strefie
aglomeracja warszawska (Mg/rok)

tgczna wielkos¢ emisji dwutlenku azotu

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]

1 Mz15AWNO2a01 9 003,76

Tabela 8 Wielkos¢ emisji dwutlenku azotu z obszaréw przekroczen stezenia o okresie usredniania
wynikéw 1 godzina pochodzgca ze zrédet znajdujgcych sie w obszarze przekroczen w strefie
aglomeracja warszawska (Mg/rok)

tgczna wielkos¢ emisji dwutlenku azotu

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]

1 Mz15AWNO2h01 9 003,76

6. Poziom tta dla pytu zawieszonego PM10 i dwutlenk  u azotu w 2015 roku.
6.1. Poziom tla dla pylu zawieszonego PM10

Tabela 9 Poziom tla dla strefy aglomeracja warszawska dla pytu zawieszonego PM10

Lp. |Tto Pyt zawieszony PM10 [ug/m3]
1. ponadregionalne 9,93 -10,69

regionalne 0,44 -16,51

catkowite 10,17 - 27,2

6.2. Poziom tla dla dwutlenku azotu

Tabela 10 Poziom tla dla strefy aglomeracja warszawska dla NO>

Lp. |[Tto NOz [ug/m3]
ponadregionalne 2,17 - 2,65
regionalne 0,23 -19,03
catkowite 2,4 -21,68




7. Wyniki modelowania — rozktad st ezen w 2015r.

7.1. Pyt zawieszony PM10

Stezenia
pylu zawieszonego PM10 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji powierzchniowej

-

[ 501-10

[ ] 1001-15

[ 1501-20 0 25 5 10 km
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Rysunek 3 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy
ze zrédet powierzchniowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia
pytu zawieszonego PM10 [pg/m?]
wynikajace z:

emisji punktowej
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Rysunek 4 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy
ze zrodet punktowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia

pylu zawieszonego PM10 [ug/m?]

wynikajace z:

emisji liniowej
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Rysunek 5 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
ze zrddet liniowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia o
pytu zawieszonego PM10 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji niezorganizowanej, hodowli i upraw
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Rysunek 6 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
ze zrodel niezorganizowanych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia

pylu zawieszonego PM10 [ug/m?]

wynikajace z:

emisji naptywowej

[

[ 1001-101

[ 10.11- 1015

B 0.16-102 0 25 5 10 km
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Rysunek 7 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy
pochodzgcego z emisji naptywowej na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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o Rozktad stezen $redniorocznych
W@E pytu zawieszonego PM10 [ug/m?]
w roku bazowym
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Rysunek 9 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy
na terenie strefy aglomeracja warszawska w roku bazowym 2015
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il Rozklad stezen 24 - godzinnych
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Rysunek 10 Rozkiad stezen 24 godzinnych pylu zawieszonego PM10 na terenie strefy aglomeracja
warszawska w roku bazowym 2015
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Liczba dni z przekroczeniami
pozioméw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10

w roku bazowym

liczba dni
% i =i > 20

21-25
26-30
31-35

B -5

;-

~ [ 75100

I o+

Rysunek 11 Liczba dni z przekroczeniami poziomoéw dopuszczalnych w roku bazowym 2015.
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7.2. Dwutlenek azotu (NO »)

Stezenia NO2 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji powierzchniowej
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Rysunek 12 Rozklad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgcych
ze zrédet powierzchniowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia NO2 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji punktowej
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Rysunek 13 Rozktad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgcych
ze zrodet punktowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia NO2 [ug/m?]
wynikajgce z:

emisji liniowej
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Rysunek 14 Rozktad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgcych
ze zrodet liniowych na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia NO2 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji niezorganizowanej, hodowli i upraw
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Rysunek 15 Rozktad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgcych
ze zrodet emisji niezorganizowanej na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Stezenia NO2 [ug/m?]
wynikajgce z:

emisji naplywowej
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Rysunek 16 Rozklad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy pochodzgcych
ze zrodet emisji naptywowej na obszarze aglomeracji warszawskiej w roku 2015
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Przewagi w obszarze przekroczen
stezen 1 godzinnych NO2
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Rysunek 17 Przewagi w obszarze przekroczen stezen NO2 o okresie usredniania wynikow 1 godzina
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Rozktad stezen 1-godzinnych NO2
N wyrazony jako 19 maksymalne
w' " stezenie godzinne w strefie
4> aglomeracja warszawska
w roku bazowym 2015
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Rysunek 18 Rozktad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow 1 godzina wyrazony jako 19
maksymalne stezenie godzinne w strefie aglomeracja warszawska w roku bazowym 2015
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X Rozklad stezen sredniorocznych
W@E NO2 [ug/m?]

w roku bazowym
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Rysunek 19 Rozklad stezen NO2 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy na terenie strefy
aglomeracja warszawskiej w roku bazowym 2015
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